Учреждение образования «Мозырский государственный 
педагогический университет имени И.П.Шамякина»

УТВЕРЖДАЮ

Ректор
УО МГПУ имени И.П.Шамякина

                             
      В.В. Валетов
(подпись) 
           (И.О.Фамилия)

_____________________________
(дата утверждения)
_______________МАТЕМАТИКА______________ 

(название дисциплины)

Программа вступительного испытания для поступающих

в магистратуру по специальности:

      1-31 80 03                  Математика       
  
  (код специальности)
(наименование специальности)

2014 г.

СоставителИ: 

Кафедра 

теоретической физики и прикладной математики


(название кафедры)

Рекомендована к утверждению:

Научно-методическим советом            физико-математического      факультета 
(название факультета-разработчика)

УО МГПУ имени И.П.Шамякина

Протокол № ____ от ____________
Советом физико-математического  факультета УО МГПУ имени И.П.Шамякина

(название факультета-разработчика)

Протокол № ____ от ____________
I. Содержание учебного материала (разделы, темы)
1. Аналитическая геометрия

1.1. Векторная алгебра 

1.1.1. Вектор. Основные понятия. Линейные операции над векторами. Линейная зависимость векторов. Координаты вектора относительно данного базиса и их свойства. 

1.1.2. Скалярное произведение векторов и его свойства. Скалярное произведение в координатах, вычисление угла между векторами и длины вектора. Векторное произведение векторов и его свойства. 

1.1.3. Смешанное произведение векторов. Двойное векторное произведение. Условие компланарности трех векторов. Площади параллелограмма и треугольника и объемы параллелепипеда и тетраэдра. Приложение векторной алгебры к решению задач элементарной геометрии и физики. 

1.2. Метод координат 

1.2.1. Декартова система координат на плоскости и в пространстве. Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении. Полярная система координат. Переход от полярной системы координат к декартовой и обратно. 

1.2.2. Преобразование одной декартовой системы координат в другую. Параллельный перенос и поворот координатных осей, общее преобразование координат на плоскости. Сферическая система координат. Цилиндрическая система координат. Геометрическое истолкование уравнений и неравенств в декартовых и полярных координатах. Приложение координатного метода к решению задач элементарной геометрии. 

1.3. Прямая на плоскости 

1.3.1. Различные способы задания прямой. Общее уравнение прямой. Геометрический смысл коэффициентов при текущих координатах в общем уравнении прямой. Геометрический смысл знака трехчлена Ах+Ву+С. Расстояние от точки до прямой. 

1.3.2. Угол между двумя прямыми. Взаимное расположение двух прямых. Приложение к решению задач школьного курса геометрии. 

1.4. Плоскость и прямая в пространстве 

1.4.1. Различные способы задания плоскости. Общее уравнение плоскости. Геометрический смысл коэффициентов при текущих координатах в общем уравнении плоскости. Геометрический смысл знака многочлена Ax+By+Cz+D. 

1.4.2. Угол между двумя плоскостями. Расстояние от точки до плоскости. Взаимное расположение двух, трех плоскостей. 

1.4.3. Различные способы задания прямой в пространстве. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 

1.4.4. Угол между двумя прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Взаимное расположение прямой и плоскости. Приложение свойств уравнений плоскости и прямой к решению задач элементарной геометрии. 

1.5. Линии и поверхности второго порядка 

1.5.1. Окружность. Эллипс. Определение, каноническое уравнение, свойства. 

1.5.2. Гипербола. Парабола. Определение, каноническое уравнение, свойства. Асимптоты гиперболы. Фокусы и директрисы линий второго порядка. Уравнение линии второго порядка в полярных координатах. Общее уравнение линии второго порядка. Асимптотические направления, центр, диаметр, главные направления, оси, касательная, Приведение общего уравнения линии второго порядка к каноническому виду. Определение положения линии второго порядка по общему уравнению. 

1.5.3. Поверхности вращения. Свойства эллипсоидов, гиперболоидов и параболоидов. 

1.5.4. Цилиндрические и конические поверхности и их свойства. 

1.6. Преобразования плоскости 

1.6.1. Преобразования. Группа преобразований. Взаимно однозначные отображения множества на себя. Примеры преобразований. Подгруппа группы преобразований. Аффинное преобразование, его аналитическое выражение. Группа аффинных преобразований плоскости и её подгруппы. Аффинные классы линий второго порядка. 

1.6.2. Группа движений плоскости. Аналитическое выражение движения. Осевая симметрия, разложение движений в произведение симметрии. Классификация движений плоскости. Группа движений плоскости и ее подгруппы (движения 1-го рода, вращения с заданным центром, переносы). Группа симметрии геометрической фигуры. 

Преобразование подобия, его аналитическое выражение. Гомотетия. Подобие как произведение гомотетии на движение. Группа преобразований подобия плоскости и её подгруппы. Подобие линий второго порядка. 

Приложение геометрических преобразований к решению задач школьного курса геометрии. 

1.7. Аффинное и евклидово «-мерные пространства 

1.7.1. Аксиомы Вейля «-мерного аффинного пространства. Аффинная система координат. k-мерные плоскости. Взаимное расположение двух плоскостей. 

1.7.2. Аксиомы «-мерного евклидова пространства. Расстояние между двумя точками, угол между векторами. Ортонормированная система координат. 

1.8. Выпуклые многогранники 

1.8.1. Выпуклые множества. Выпуклый многогранник. Теорема Эйлера для многогранников. Доказательство существования пяти типов правильных многогранников. Группы симметрии правильных многогранников. 

1.9. Проективное пространство (обзорно) 

1.9.1. Общее определение проективной плоскости. Трехмерное проективное пространство. Принцип двойственности. Теорема Дезарга. Проективные преобразования. Полный четырехвершинник. Гармоническая четверка точек. 

1.9.2. Линии второго порядка на проективной плоскости. Понятие о полюсе и поляре. Аффинная и евклидова геометрии с проективной точки зрения. Приложения к решению задач. 

1.10. Геометрические построения на плоскости 

1.10.1. Примеры классических задач на построение. Система постулатов построений с помощью циркуля и линейки. Основные задачи на построение в школьном курсе геометрии. 

1.10.2. Различные методы геометрических построений на плоскости. Алгебраический метод решения задач на построение. 

1.11. Методы изображений 

1.11.1. Параллельное проектирование. Изображение треугольников, четырехугольников и окружностей. Изображение многогранников, цилиндра, конуса и шара. Аксонометрия. Теорема Польке-Шварца. Полные и неполные изображения. 

1.11.2. Аффинные и метрические задачи аксонометрии. Понятие о методе Монжа. 

1.12. Геометрические величины 

1.12.1. Основные геометрические величины. Длина отрезка, аксиомы. Теорема существования и единственности. Площадь многоугольника, аксиомы. Теорема существования и единственности. Равновеликость и равносоставленность. 

1.13. Элементы дифференциальной геометрии 

1.13.1. Понятие линии. Гладкие кривые. Касательная. Длина кривой. Кривизна и кручение. Формулы Френе-Серре. Натуральные уравнения кривой. 

1.13.2. Понятие поверхности. Гладкие поверхности. Касательная плоскость и нормаль. Первая квадратичная форма поверхности. Полная кривизна поверхности. Вторая квадратичная форма поверхности. Понятие о внутренних и внешних геометриях поверхности. 

1.14. Основания геометрии 

1.14.1. Система аксиом Вейля Евклидового пространства. Исторический обзор развития элементарной геометрии. Пятый постулат Евклида и история попыток его доказательства. Требования непротиворечивости, независимости и полноты, предъявляемые к системе аксиом. Способы их проверки. Аксиоматика Вейля трехмерного евклидова пространства. Ее исследование. Построение оснований элементарной геометрии на базе аксиом Вейля. 

1.14.2. Система аксиом Гильберта. Её исследование. Система аксиом школьного дисциплины геометрии. Н.И. Лобачевский и его геометрия. Аксиома Лобачевского. Простейшие факты геометрии плоскости Лобачевского. Непротиворечивость системы аксиом плоскости Лобачевского. Понятие о сферической геометрии и об эллиптической геометрии Римана.
2. Алгебра

2.1. Теория множеств. Множество комплексных чисел
2.1.1. Элементы теории множеств и логики: операции над множествами, прямое произведение множеств, бинарные отношения и отображения, отношения эквивалентности и частичного порядка, логические связки и пропозициональные формулы, кванторы и понятие предиката, метод математической индукции. 

2.1.2. Комплексные числа: операции над комплексными числами, тригонометрическая форма комплексных чисел, формула Муавра, корни n-й степени из действительных чисел. 

2.2. Линейная алгебра 

2.2.1. Арифметические пространства «-мерных векторов: линейно зависимые и независимые системы векторов, инвариантность линейной независимости и ранга системы векторов относительно элементарных преобразований, эквивалентные системы векторов, базы и ранг системы векторов, матрицы и операции над ними. 

2.2.2. Системы линейных уравнений и неравенств: алгоритм Гаусса решения систем уравнений, критерии совместности однородных систем уравнений в терминах линейной независимости строк и столбцов их матриц, ранг матрицы, теорема Кронекера-Капелли, зависимость структуры решений системы уравнений от ранга ее матрицы, фундаментальная система решений, матричные уравнения, обратные матрицы, ранги подобных матриц, фундаментальный набор решений систем неравенств. 

2.2.3. Определители и их применение: эквивалентные определения определителя и его основные свойства, определитель произведения матриц, критерий невырожденности и структура обратной матрицы, правило Крамера, критерии совместности систем линейных уравнений и неравенств в терминах окаймляющих миноров, характеристические многочлены и собственные значения матриц. 

2.2.4. Линейные и евклидовые пространства: свойства операций и изоморфизм линейных пространств, характеризация конечномерных пространств, матрица перехода от базы к базе, матрицы линейного преобразования в различных базах, линейные подпространства, размерности суммы и пересечения подпространств, спектр, ранг и дефект линейного преобразования, конечномерные евклидовы пространства, построение ортогональных и ортонормированных баз, изоморфизм евклидовых пространств. 

2.3. Алгебраические структуры 

2.3.1. Группы: алгебраические операции, основные свойства групп и их изоморфизм, описание циклических групп, подгруппы, подгруппы циклической группы, теорема Лагранжа, нормальная подгруппа и фактор­группа, симметрическая и знакопеременная группы подстановок.

2.3.2. Кольца и поля: основные свойства кольца и поля, мультипликативная группа кольца и поля, минимальность поля рациональных чисел, изоморфизм колец и полей, характеристика поля, понятия подполя и конечного расширения поля. 

2.4. Целочисленная арифметика 

2.4.1. Кольцо целых чисел: основные свойства делимости, алгоритм Евклида нахождения наибольшего общего делителя и его линейное представление, свойства взаимно простых чисел, алгоритм Эратосфена, каноническое разложение на простые множители, кольцо классов вычетов и его обратимые элементы, китайская теорема об остатках, свойства функции Эйлера, теорема Эйлера и ее следствия, минимальность поля классов вычетов, цикличность мультипликативной группы поля классов вычетов и ее образующие, g-ичные системы счисления и признак делимости Паскаля, представление обыкновенной дроби в виде периодической десятичной. 

2.4.2. Уравнения с одним неизвестным в кольце классов вычетов: линейные уравнения в кольце классов вычетов, дискретные логарифмы (индексы) и их свойства, двучленные уравнения в поле классов вычетов (двучленные сравнения по простому модулю), квадратные уравнения в поле классов вычетов (сравнения 2-й степени по простому модулю). 

2.5. Многочлены 

2.5.1. Многочлены над произвольным полем: операции над многочленами, основные свойства делимости, алгоритм Евклида нахождения наибольшего общего делителя и его линейное представление, метод Горнера деления на линейный двучлен, свойства взаимно простых многочленов, каноническое разложение на неприводимые многочлены, производная от многочлена и кратные корни, поле классов вычетов по неприводимому многочлену, теорема о существовании корня неприводимого многочлена, характеризация минимальных полей, содержащих данное поле и корень неприводимого над этим полем многочлена, единственность поля комплексных чисел, существование и характеризация конечных полей, цикличность мультипликативной группы конечного поля, свойства многочленов над конечными полями. 

2.5.2. Многочлены над числовыми полями: неприводимые многочлены над полями действительных и комплексных чисел, канонические разложения многочленов с действительными и комплексными коэффициентами, теорема Виета, квадратные и кубические уравнения с действительными и комплексными коэффициентами, формула Кардано, алгоритм Штурма определения числа действительных корней, достаточное условие Эйзенштейна неприводимости многочленов над полем рациональных чисел, метод отыскания рациональных корней многочлена с целыми коэффициентами. 

3. Функции одной действительной переменной
3.1. Множество действительных чисел
3.1.1. Множество действительных чисел. Изображение чисел на прямой. Расширение множества действительных чисел R. Модуль действительного числа. Ограниченные и неограниченные множества. Верхняя и нижняя грани числового множества. Непрерывность множества R. Промежутки. Метод математической индукции

3.2. Функции
3.2.1. Общее понятие функции. Действительная функция действительной переменной. График функции. Основные классы функций. Композиция функций. Обратная функция. Неявная функция. Арифметические действия над функциями. Числовые последовательности. 
3.2.2. Существование корня с натуральным показателем. Определение и свойства степени с дробным показателем. Степенная функция с рациональным показателем. Определение и существование степени с иррациональным показателем. Показательная функция и ее свойства. Существование логарифмов. Логарифмическая функция и ее свойства. Связь между логарифмами с разными основаниями. Натуральные логарифмы. Степенная функция с действительным показателем. Непрерывность показательной, логарифмической и степенной функций.

3.3. Предел и непрерывность функции

3.3.1. Понятие предела последовательности и функции. Предел отношения синуса к аргументу, стремящемуся к нулю. Единственность предела. Предел суммы, произведения и частного. Предел композиции функций. Предельный переход в неравенствах. Односторонние пределы. Бесконечно малые и их сравнение. Бесконечно большие. Принцип вложенных отрезков. Предел монотонной последовательности. Число е и связанные с ним пределы. Бесконечные десятичные дроби. Теорема Больцано-Вейерштрасса.

3.3.2. Непрерывность функции в точке. Непрерывность суммы, произведения и частного. Переход к пределу под знаком непрерывной функции. Непрерывность композиции функций. Односторонняя непрерывность. Точки разрыва. Пределы и точки разрыва монотонной функции. Теорема о промежуточных значениях непрерывной функции. Существование непрерывной обратной функции. Ограниченность, наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на отрезке. Понятие равномерно непрерывной функции на отрезке. Теорема Кантора.

3.4. Дифференциальное исчисление для функций одной переменной

3.4.1. Дифференцируемость функции. Производная и дифференциал, их геометрический и физический смысл. Непрерывность дифференцируемой функции. Дифференцирование суммы, произведения и частного. Производная и дифференциал композиции функций. Производные основных элементарных функций. Производные и дифференциалы высших порядков. Механический смысл второй производной. Параметрически заданные функции и их дифференцирование. Параметрически заданные кривые. Векторные функции действительной переменной и их дифференцирование. Касательная к кривой.

3.4.2. Теоремы Ролля, Лагранжа и Коши. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. Признаки постоянства, возрастания и убывания функции в точке и на промежутке. Максимум и минимум. Необходимое условие экстремума. Достаточные условия максимума и минимума. Нахождение наибольших и наименьших значений. Выпуклость функции. Точки перегиба. Асимптоты. Применение дифференциального исчисления к построению графиков функций.

3.5. Интегральное исчисление для функций одной переменной

3.5.1. Задача восстановления функции по ее производной. Первообразная функции и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Интегрирование подстановкой и по частям. Интегрирование простейших иррациональных функций. Интегрирование простейших тригонометрических функций.

3.5.2. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Интегрируемость функции и определенный интеграл. Нижняя и верхняя интегральные суммы ограниченной функции. Критерий интегрируемости. Интегрируемость непрерывной функции. Интегрируемость монотонной функции. Интегрируемость ограниченной функции с конечным числом точек разрыва. Основные свойства определенного интеграла. Теорема о среднем. Определенный интеграл с переменным верхним пределом. Существование первообразной функции. Формула Ньютона—Лейбница. Интегрирование по частям и подстановкой. Интегральное определение логарифма.

3.5.3. Понятие квадрируемой фигуры и ее площади. Основные свойства квадрируемых фигур. Вычисление площади плоской фигуры в декартовых и полярных координатах. Принцип Кавальери. Вычисление объемов тел вращения. Вычисление длины гладкой дуги. Вычисление площади поверхности вращения. Применения определенного интеграла в физике.

3.6. Ряды 

3.6.1. Числовой ряд и его частичные суммы. Сходящиеся ряды. Сложение рядов и умножение ряда на число. Остаток сходящегося ряда. Необходимое условие сходимости числового ряда. Необходимое и достаточное условие сходимости ряда с положительными членами. Сравнение рядов с положительными членами. Признаки Даламбера и Коши. Интегральный признак сходимости. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница. Абсолютная сходимость рядов. Перестановка членов абсолютно сходящегося ряда. Сумма абсолютно сходящихся рядов. Условная сходимость рядов. Теорема Римана.

3.6.2. Функциональная последовательность и функциональный ряд. Область сходимости. Равномерная сходимость. Необходимый и достаточный признак равномерной сходимости. Признак равномерной и абсолютной сходимости ряда. Предел равномерно сходящейся последовательности непрерывных функций. Сумма равномерно сходящегося ряда непрерывных функций. Интегрирование и дифференцирование функциональных последовательностей и рядов.

3.6.3. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Интервал и радиус сходимости. Равномерная сходимость степенного ряда. Интегрирование и дифференцирование степенных рядов. 3адача разложения функции в степенной ряд. Ряд Тейлора. Разложение функций в степенной ряд. Приближенное вычисление значений функций и интегралов с помощью степенных рядов.

3.7. Метрические пространства

3.7.1. Определение и примеры метрических пространств. Окрестности точки. Предельные точки множества. Внутренность, замыкание и граница множества. Открытые и замкнутые множества. Сходящиеся последовательности. Отображения метрических пространств. Предел, непрерывность, равномерная непрерывность отображений. Связность, ее сохранение при непрерывном отображении. Полные метрические пространства. Теорема Банаха о сжимающем отображении. Пополнение пространства.

Теорема Больцано-Вейерштрасса в Rn. Лемма Гейне-Бореля. Компакты в метрическом пространстве. Компакты в Rn. Основные свойства непрерывных отображений компактов: компактность образа, равномерная непрерывность, непрерывность обратного отображения. Непрерывные числовые функции на компакте и их свойства.

3.7.2. Нормированные пространства. Полные нормированные пространства. Пространства L1, L2, Rn , C [a, b]. Неравенство Коши–Буняковского. Непрерывные линейные операторы. Линейные пространства со скалярным произведением. Гильбертово пространство. 

4. Функции комплексного аргумента

4.1. Функции комплексного аргумента
4.1.1. Комплексные числа. Последовательности комплексных чисел. Дробно-линейная функция. Показательная функция. Экспонента и логарифмическая функция. Тригонометрические и гиперболические функции.

4.2. Дифференцируемость функции комплексного аргумента
4.2.1. Условия Коши-Римана. Геометрический смысл производной. Конформные отображения.

4.3. Интеграл от функции комплексного аргумента
4.3.1. Интегральная теорема Коши. Формула Ньютона-Лейбница. Интегральная формула Коши.

5. Дифференциальные уравнения
5.1. Дифференциальные уравнения первого порядка 

5.1.1. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Простейшие математические модели, описывающие дифференциальные уравнения.
5.1.2. Поле направлений. Изоклины. Решения. Интегральные кривые. Автономные системы. Особые точки. Фазовое пространство. Векторное поле. Траектории. Интеграл. Задача Коши. Теорема существования и единственности. 

5.1.3. Элементарные приёмы интегрирования: дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, линейные, Бернулли, Риккати, в полных дифференциалах и приводящиеся к ним. Интегрирующий множитель. Специальные классы интегрирующих множителей. Существование и общий вид интегрирующего множителя. 

5.1.4. ОДУ первого порядка, не разрешённые относительно производной. Решение. Задача Коши. Теорема существования и единственности. Неполные уравнения. Общий метод введения параметра. Уравнения Лагранжа и Клеро. 

5.2. Дифференциальные уравнения высших порядков 

5.2.1. Общие понятия. Решение. Задача Коши. Связь между уравнением n-го порядка и нормальной системой. Методы понижения порядка уравнения.
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III. Критерии оценки знаний на вступительном испытании
1 балл 

– отсутствие знаний и компетенций в рамках учебной программы или отказ от ответа.
2 балла 

– фрагментарные знания в объеме учебной программы;

– знание отдельных  литературных источников, рекомендованной учебной программной дисциплины;

– неумение использовать научную терминологию дисциплины, наличие в ответе грубых лингвистических и логических ошибок;

– работа под руководством преподавателя (абитуриент знакомит с проблематикой работы, вопрос может быть представлен в виде электронной презентации), низкий уровень культуры исполнения заданий.
3 балла 

– недостаточно полный объем знаний в объеме учебной программы;

– знание содержания части основной литературы, рекомендованной учебной программной дисциплины;

– использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с существенными лингвистическими и логическими ошибками;

– слабое владение инструментарием учебной дисциплины, некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач;

– умение под руководством преподавателя решать стандартные (типовые) задачи;

– неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях изучаемой дисциплины;

– работа под руководством преподавателя (абитуриент знакомит с проблематикой работы, вопрос может быть представлен в виде электронной презентации), низкий уровень культуры исполнения заданий.
4 балла 

– достаточные знания в объеме учебной программы;

– усвоение содержания основной  литературы, рекомендованной учебной программной дисциплины;

– использование научной терминологии, стилистическое и логически изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок;

– владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;

– умение под руководством преподавателя решать стандартные (типовые) задачи;

– умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им  оценку;

– работа под руководством преподавателя (абитуриент знакомит с проблематикой работы, вопрос может быть представлен в виде электронной презентации), допустимый уровень культуры исполнения заданий.
5 баллов
– достаточные знания в объеме учебной программы;

– использование научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;

– владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

– способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы;

– усвоение основной  литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

– умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;

– самостоятельная работа (абитуриент знакомит с проблематикой, объемом самостоятельно выполненной работы, вопрос может быть представлен в виде электронной презентации), средний уровень культуры исполнения заданий.
6 баллов
– достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы;

– использование необходимой научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

– владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

– способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы;

– усвоение содержания основной  литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

– умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;

– самостоятельная работа (абитуриент знакомит с проблематикой, объемом самостоятельно выполненной работы, вопрос может быть представлен в виде электронной презентации), средний уровень культуры исполнения заданий.
7 баллов 

– систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы;

– использование научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

– владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

– способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы;

– усвоение содержания основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

– умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;

– самостоятельная работа (абитуриент представляет результаты исследований, знакомит с проблематикой, объемом самостоятельно выполненной работы), высокий уровень культуры исполнения заданий.

8 баллов 

– систематизированные, глубокие и полные знания по всем вопросам в объеме учебной программы;

– использование научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

– владение инструментарием учебной дисциплины (методами комплексного анализа, техникой информационных технологий), умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

– способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы;

– усвоение содержания основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

– умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине;

– самостоятельная работа (абитуриент представляет результаты научных исследований, знакомит с проблематикой, объемом самостоятельно выполненной работы), высокий уровень культуры исполнения заданий.

9 баллов 
– систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы;

– точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы;

– владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

– способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации в рамках учебной программы;

– полное и глубокое усвоение содержания основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

– умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;

– активная самостоятельная работа (абитуриент представляет результаты научных исследований, знакомит с проблематикой, объемом самостоятельно выполненной работы и публикациями), высокий уровень культуры исполнения заданий.

10 баллов 

– систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы;

– точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы;

– безупречное владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

– выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации;

– полное и глубокое усвоение содержания основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

– умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку, использовать научные достижения других дисциплин;

– творческая самостоятельная работа (абитуриент представляет результаты собственных научных исследований, знакомит с проблематикой, объемом самостоятельно выполненной работы и публикациями), высокий уровень культуры исполнения заданий.

Допустимые погрешности и ошибки при определении качества знаний на вступительном испытании
	Шкала соответствия
	Уровни соответствия
	Баллы
	Количество ошибок (погрешности/ несущественные ошибки/существенные ошибки)
	Примерное значение показателя (%)

	соответствие
	высокий
	10
	1/0/0
	95-100 %

	
	
	9
	2/1/0
	90-94 %

	
	средний 
	8
	3/1/1
	85-89 %

	
	
	7
	4/2/1
	80-84 %

	
	минимально необходимый (стандарт)
	6
	5/2/2
	70-79 %

	несоответствие
	низкий

	5
	6/3/2
	65-69 %

	
	
	4
	7/4/3
	50-54 %

	
	
	3
	8/5/4
	40-49 %

	
	
	2
	9/6/5
	30-39 %

	
	
	1
	10/10/10
	менее 30 %


Примечания:

1. Погрешностями при определении качества учебных достижений студентов считаются:

· неточные выражения;

· неточное выполнение записей, рисунков, схем, графиков, моделей;

· непоследовательное выполнение действий, операций;

· нерациональные приемы вычислений и математических преобразований;

· арифметические ошибки в расчетах и построениях.

2. Несущественные ошибки определяются неполнотой ответа или решения задачи. 

К несущественным ошибкам относятся:

· неточности определения понятий (неполный охват основных признаков определяемого понятия или замена одного или нескольких признаков второстепенными);

· неточности формулировок законов, правил, принципов, основных теорий;

· нерациональный способ решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена основных вопросов второстепенными).

3. Существенными (грубыми) ошибками являются:

· подмена понятий в определении основных понятий, формулировках законов, правил, положений, теорий, формул, величин;

· непонимание сущности явлений, используемых понятий, законов, теорий, области их применения;

· незнание определений и названий единиц величин;

· незнание фундаментальных понятий и категорий, постоянных характеристик, и параметров систем и процессов;

· неумение выделять главное в ответе, делать выводы и обобщения;

· неумение письменно оформлять ответ;

· неумение применять теоретические знания для объяснения явлений и решения задач.

Лица, поступающие в УО МГПУ имени И.П.Шамякина для получения высшего образования II ступени, которые не явились на вступительное испытание без уважительной причины, либо получили отметки «один» – «пять», либо в ходе вступительных испытаний забрали документы из приемной комиссии, к участию в конкурсе не допускаются.
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