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I. Содержание учебного материала (разделы, темы)

1. Механика

1.1 Системы отсчета. Перемещение материальной точки. Скорость и ускорение точки. Относительность механического движения. Закон сложения скоростей в механике Ньютона. Принцип относительности Галилея. Инвариантность законов Ньютона относительно преобразования Галилея. 

1.2 Динамика материальной точки. Законы Ньютона, их опытное обоснование. Сила и масса. Импульс. Инерциальные системы отсчета. Закон сохранения импульса.

1.3 Гравитационное поле. Закон всемирного тяготения. Опыт Кавендиша. Инертная и гравитационная массы. Движение тел в поле силы тяжести.

1.4 Колебания. Движение механической системы около положения равновесия; квазиупругие силы. Сложение гармонических колебаний. Метод векторных диаграмм.

Затухающие колебания. Коэффициент затухания. Вынужденные колебания в системах с вязким трением. Резонанс. 

Свободные малые колебания линейного гармонического осциллятора. Период, частота, амплитуда и фаза колебаний. Смещение, скорость, ускорение при гармоническом колебательном движении. Энергия колеблющегося тела.

1.5 Упругие механические волны. Уравнение волны. Энергия волн. Интерференция волн. Стоячие волны.

2. Электродинамика 

2.1 Электрическое поле. Закон Кулона. Напряженность и индукция электростатического поля в вакууме, проводниках и диэлектриках. Поток вектора индукции. Теорема Остроградского-Гаусса. Работа сил электростатического поля.

2.2 Электромагнитное поле. Полная система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. 

2.3 Электромагнитные волны. Электромагнитные волны в вакууме. Скорость распространения электромагнитных волн. Уравнение волны. Вектор Умова-Пойнтинга. Свойства электромагнитных волн. Шкала электромагнитных волн. Электромагнитная природа света. 

3. Специальная теория относительности

Опытные основы специальной теории относительности. Постулаты специальной теории относительности. Преобразования Лоренца. Следствия из преобразований Лоренца: относительность одновременности, относительность временных и пространственных масштабов. Теорема сложения скоростей в теории относительности. Связь между массой и энергией. Релятивистская форма уравнений динамики.

4. Оптика
4.1 Когерентность. Интерференция в оптике. Опыты Юнга и Френеля. Практические применения интерференции света (эталоны длины, просветление оптики, интерференционные фильтры, интерферометры). 

4.2 Дифракция. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля и Фраунгофера. Дифракционная решетка.

4.3 Естественный и поляризованный свет. Методы получения поляризованного света. Законы Малюса и Брюстера.

Скорость света в вакууме и веществе. Дисперсия света. Поглощение и рассеяние света.

5. Квантовая физика

5.1 Тепловое излучение. Понятие о равновесном тепловом излучении. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное тело. Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. 

Распределение энергии в спектре абсолютно черного тела. Формула Планка.

5.2 Внешний фотоэффект, его природа и основные законы. Фотон, его энергия, импульс и масса. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, его экспериментальная проверка.

Эффект Комптона. Световое давление. Опыты Лебедева.

5.3 Развитие модели атома. Квантовые свойства атомов. Постулаты Бора. Спектр атомарного водорода.

5.4 Волновые свойства частиц. Волны де Бройля. Дифракция частиц, ее экспериментальное осуществление и применение. Соотношение неопределенностей.

Волновая функция и ее интерпретация. Уравнение Шредингера. Частица в потенциальной яме.

6. Термодинамика и статистическая физика

6.1 Теплота и работа. Первое начало термодинамики. Первое начало термодинамики как закон сохранения и превращения энергии. Обратимые и необратимые процессы. Изотермический, изохорический, изобарический и адиабатический процессы. Уравнение состояния идеального газа. Тепловая машина Карно и ее КПД.

Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Критическое состояние.

6.2 Второе начало термодинамики. Энтропия как функция состояния. Статистическая интерпретация второго начала. 

6.3 Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Распределение скоростей молекул по Максвеллу. Экспериментальная проверка распределения Максвелла. 

6.4 Теплоемкость газов и твердых тел. Теорема о равномерном распределении энергии по степеням свободы. Классическая теория теплоемкостей газов и твердых тел (закон Дюлонга и Пти) и ее недостатки. Элементы квантовой теории теплоемкости твердых тел.

7. Физика ядра и элементарных частиц

7.1 Естественная и искусственная радиоактивность. Радиоактивный распад. Период полураспада. Законы смещения при распаде. Природа 
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Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц и ядер. Ускорители.

7.2 Основные свойства атомных ядер. Стабильные и радиоактивные ядра. Заряд, масса. Изотопы и изобары. Строение ядра. Дефект массы и энергия связи ядер. Капельная модель ядра.

7.3 Ядерные реакции. Примеры ядерных реакций. Энергетический выход ядерных реакций. Деление ядра. Термоядерные реакции.

7.4 Элементарные частицы и космические лучи. Общие сведения, классификация и характеристики элементарных частиц. Фундаментальные взаимодействия частиц. Античастицы.
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III. Критерии оценки знаний на вступительном испытании 
	1 балл
	Отсутствие знаний и компетенций в рамках образовательного стандарта или отказ от ответа

	2 балла
	Фрагментарные знания в рамках образовательного стандарта;

знания отдельных литературных источников, рекомендованных программой;

неумение использовать научную терминологию дисциплины, наличие в ответе грубых стилистических и логических ошибок;

пассивность, низкий уровень культуры исполнения заданий

	3 балла
	Недостаточно полный объем знаний в рамках образовательного стандарта;
знание части основной литературы, рекомендованной программой;

использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с существенными лингвистическими и логическими ошибками;

слабое владение инструментарием дисциплины, некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач;

неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях изучаемой дисциплины

	4 балла
	Некоторый объем знаний в рамках образовательного стандарта; 

частичное усвоение основной литературы, рекомендованной программой;

понятие о научной терминологии, проявление элементов логики в изложении ответа на вопросы, умение делать некоторые выводы без грубых ошибок;

некоторое владение инструментарием дисциплины, умение использовать его в решении отдельных стандартных (типовых) задач;

умение решать часть стандартных (типовых) задач;

умение частично ориентироваться в основных теориях, концепциях, направлениях физики 

	5 баллов
	Определенные знания в объеме программы;

частичное использование научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение отдельных фрагментов ответа на вопросы, умение делать некоторые выводы;

частичное владение инструментарием дисциплины, умение использовать его в решении части учебных и профессиональных задач;

некоторая способность самостоятельно применять типовые решения в рамках программы;

усвоение основной литературы, рекомендованной программой;

умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях физики

	6 баллов
	Достаточно полные и систематизированные знания в объеме программы;

использование необходимой научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;

способность самостоятельно применять типовые решения в рамках программы;

усвоение основной литературы, рекомендованной программой;

умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях физики и давать им сравнительную оценку;

активная самостоятельная работа, участие в обсуждениях, высокий уровень культуры выполнения собственных научных исследований

	7 баллов
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам программы;

использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), лингвистически и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях физики и давать им критическую оценку;

самостоятельная работа, участие в обсуждениях, высокий уровень культуры выполнения собственных научных исследований

	8 баллов
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем поставленным вопросам в объеме программы;

использование научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием дисциплины (методами комплексного анализа, техникой информационных технологий), умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках программы;

усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях физики и давать им критическую оценку;

активная самостоятельная работа, участие в обсуждениях, высокий уровень культуры выполнения собственных научных исследований

	9 баллов
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам программы;

точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы;

владение инструментарием дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации в рамках программы;

полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях физики и давать им критическую оценку;

самостоятельная работа, творческое участие в обсуждениях, высокий уровень культуры выполнения собственных научных исследований

	10 баллов
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам программы, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы;

точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы;

безупречное владение инструментарием дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации;

полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой;

умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях физики и давать им критическую оценку, использовать научные достижения других дисциплин;

творческая самостоятельная работа, активное участие в обсуждениях, высокий уровень культуры выполнения собственных научных исследований


Лица, поступающие в УО МГПУ имени И.П. Шамякина для получения высшего образования II ступени, которые не явились на вступительное испытание без уважительных причин, либо получили отметки «один» – «пять», либо в ходе вступительных испытаний забрали документы из приемной комиссии, к участию в конкурсе не допускаются.
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