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Пояснительная записка 
Дисциплина «Генетика» предусмотрена образовательными стандартами и 

типовыми учебными планами подготовки студентов по специальностям 1-02 04 

01 «Биология»; 1-02 04 04 «Биология. Дополнительная специальность»; 1-02 04 

05 «География. Дополнительная специальность» (1-02 04 05-01 «География. 

Биология»); 1-02 04 06 «Химия. Дополнительная специальность» (1-02 04 06-

01 «Химия. Биология»); 1-02 04 07 «Биология. Валеология» и относится к цик-

лу общепрофессиональных и специальных дисциплин. 

Современная генетика плодотворно сочетает в себе классические и моле-

кулярные подходы к решению генетических проблем, использует приемы и ме-

тоды исследования из смежных дисциплин. Вместе с тем, в изложении мате-

риала целесообразно сохранить традиционный исторический подход и следо-

вать от более ранних относительно простых концепций о наследственности и 

изменчивости к более сложному толкованию положений молекулярной генети-

ки. 

Изучение дисциплины начинается с анализа данных, полученных 

Г. Менделем в опытах над растительными гибридами. Затем рассматриваются 

особенности генетического анализа у различных групп организмов, далее -

природа гена, перенос информации в клетке, причины и механизмы изменчи-

вости. 

Наряду с изучением фундаментальных теоретических вопросов большое 

внимание уделяется практическим аспектам генетики, которые рассматривают-

ся, прежде всего, в разделах, посвященных селекции животных, растений и 

микроорганизмов, генетике человека, молекулярной генетике. 

Целью преподавания и изучения дисциплины «Генетика» является фор-

мирование у студентов системы знаний по классической и современной гене-

тике, как науке о наследственности и изменчивости организмов. 

В связи с поставленной целью решаются следующие задачи: 

• сформировать у студентов теоретические знания по дисциплине; 
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• научить решать генетические задачи разных уровней сложности по изу-

чаемым разделам; 

• научить основам генетического анализа на примере решения генетиче-

ских задач, практической работы с дрозофилой, анализа данных, полученных 

при выполнении заданий полевой практики; 

• научить находить примеры наследственной и ненаследственной изменчи-

вости в природных популяциях и в агроценозах, требующих объяснения с по-

зиций генетики. 

Дисциплина «Генетика» логически связана с другими дисциплинами ти-

повых учебных планов специальностей 1-02 04 01 «Биология»; 1-02 04 04 

«Биология. Дополнительная специальность»; 1-02 04 05 «География. Дополни-

тельная специальность» (1-02 04 05-01 «География. Биология»); 1-02 04 06 

«Химия. Дополнительная специальность» (1-02 04 06-01 «Химия. Биология»); 

1-02 04 07 «Биология. Валеология». Она базируется на знаниях, полученных 

студентами при изучении таких дисциплин, как «Цитология», «Биологическая 

химия», «Микробиология», «Ботаника», «Зоология», а также используется при 

изучении дисциплины «Эволюционное учение». 

В результате изучения генетики студент должен знать: 

- перспективы развития современной генетики; 

- молекулярные основы наследственности; 

- пути переноса наследственной информации в клетке, регуляцию экс-

прессии генов, наследственную и ненаследственную изменчивость; 

- генетические основы онтогенеза. 

Специалист, используя полученные знания, должен уметь: 

- решать генетические задачи; 

- анализировать данные с помощью методов биологической статистики. 

Основными методами (технологиями) обучения, адекватно отвечающи-

ми целям изучения данной дисциплины, являются: проблемное обучение (про-

блемное изложение, частично-поисковый и лабораторию исследовательский 



методы); коммуникативные технологии, основанные на активных формах и ме-

тодах обучения (дискуссия, пресс-конференция, учебные дебаты). 

Для управления учебным процессом и организации контрольно-

оценочной деятельности рекомендуется использовать управляемую самостоя-

тельную работу, учебно-методические комплексы, проводить текущий кон-

троль знаний на каждом лабораторном и семинарском занятиях, а итоговый 

контроль - на экзамене или зачете, после рассмотрения всех вопросов про-

граммы курса. 

Всего на изучение дисциплины по специальностям 1-02 04 01 «Биоло-

гия», 1-02 04 04 «Биология. Дополнительная специальность», 1-02 04 07 «Био-

логия. Валеология» максимально отводится 222 часа, из них аудиторных 92 (46 

- лекции, 46 - лабораторные занятия). 

Всего на изучение дисциплины по специальности 1-02 04 05 «География. 

Дополнительная специальность» (1-02 04 05-01 «География. Биология») отво-

дится 134 часа, из них 70 аудиторных (36 - лекции, 34 - лабораторные заня-

тия). 

Всего на изучение дисциплины по специальности 1-02 04 06 «Химия. 

Дополнительная специальность» (1-02 04 06-01 «Химия. Биология») отводится 

142 часа, из них 72 аудиторных (36 - лекции, 36 - лабораторные занятия). 



ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

для специальностей 1-02 04 01 «Биология»; 1-02 04 04 «Биология. 

Дополнительная специальность»; 1-02 04 07 «Биология. Валеология» 

Количество аудиторных часов 

№ Темы занятий Всего в том числе 

лекций лаборатор-

ных занятий 

1 Материальные основы наследствен-

ности 

4 2 2 

2 Закономерности наследования при-

знаков 

18 4 14 

3 Хромосомная теория наследственно-

сти 

12 4 8 

4 Нехромосомная наследственность 9 9 
-

5 Генетический анализ у микроорга-

низмов 

6 4 2 

6 Структура и функции гена 10 6 4 

7 Молекулярные механизмы генетиче-

ских процессов 

16 • 10 6 

8 Изменчивость 12 6 6 

9 Генетика популяций 8 4 4 

10 Генетические основы онтогенеза 9 2 -

11 Прикладные аспекты генетики 2 2 
-

Всего: 92 46 46 
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ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

для специальности 1 -02 04 05 «География. Дополнительная специаль-

ность» (1-02 04 05-01 «География. Биология») 

№ Темы занятий 

Количество аудиторных часов 
№ Темы занятий Всего в том числе № Темы занятий Всего 

лекций лаборатор-

ных занятий 
1 Материальные основы наследст-

венности 

4 2 2 

2 Закономерности наследования при-

знаков 

12 4 8 

j Хромосомная теория наследствен-

ности 

10 4 6 

4 Нехромосомная наследственность 2 2 -

5 Генетический анализ у микроорга-

низмов 

4 2 2 

6 Структура и функции гена 6 4 2 

7 Молекулярные механизмы генети-

ческих процессов 

14 10 4 

8 Изменчивость 10 6 4 
9 Генетика популяций 6 о 4 
10 Прикладные аспекты генетики 2 

- 2 

Всего: 70 36 34 
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ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

для специальности 1-02 04 06 «Химия. Дополнительная специальность» 

(1-02 04 06-01 «Химия. Биология») 

№ Темы занятий 

Количество аудиторных часов 

№ Темы занятий Всего в том числе № Темы занятий Всего 

лекций лаборатор-

ных занятий 
1 Материальные основы наследст-

венности 

4 ? 9 

0 Закономерности наследования при-

знаков 

12 4 8 

о j Хромосомная теория наследствен-

ности 

10 4 6 

4 Нехромосомная наследственность 2 2 -

5 Генетический анализ у микроорга-

низмов 

4 2 2 

6 Структура и функции гена 6 4 2 

7 Молекулярные механизмы генети-

ческих процессов 

16 10 6 

8 Изменчивость 10 6 4 

9 Генетика популяций 6 о 4 

10 Прикладные аспекты генетики 2 
- 2 

Всего: 72 36 36 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Тема 1. Материальные основы наследственности 

Введение в генетику. Предмет генетики. Понятие о наследственности и 

изменчивости. Место генетики в системе биологических наук. 

Основные этапы развития генетики. Первые представления о наследст-

венности. Значение работ Г. Менделя в формировании методологии генетики. 

Вклад в развитие генетики и селекции Н. И. Вавилова, Н. К. Кольцова, 

А. С. Серебровского, Ю. А. Филипченко, Г. Д. Карпеченко, С. С. Четверикова, 

Б. JT. Астаурова, Н. П. Дубинина и др. Вклад белорусских ученых в развитие 

генетики и селекции. 

Методы генетики. Гибридологический анализ - основной метод генети-

ки. Использование методов цитологии, биохимии, эмбриологии, математики и 

других наук в изучении генетических проблем. 

Основные разделы современной генетики: цитогенетика, молекулярная 

генетика, мутагенез, популяционная и эволюционная генетика, физиологиче-

ская генетика, генетика индивидуального развития, генетика поведения и др. 

Разделы частной генетики: генетика микроорганизмов, генетика растений, ге-

нетика животных, генетика человека. 

Задачи и перспективы генетики. Значение генетики для решения задач 

селекции, медицины, биотехнологии, экологии, педагогики. 

Клетка как основа наследственности и воспроизведения. Клеточные и 

неклеточные формы организации живого: эукариоты, прокариоты, вирусы. 

Нуклеиновые кислоты. Структура нуклеиновых кислот. Модель ДНК Уотсона-

Крика. Типы РНК в клетке: информационная, или матричная РНК (иРНК, 

мРНК), транспортная (тРНК) и рибосомная (рРНК). 

Природа генетического материала вироидов и вирусов. Особенности на-

следственных структур прокариот. Укладка ДНК в нуклеоиде Echerichia со П. 
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Особенности наследственных структур эукариот. Строение хромосомы 

эукариот. Хроматин как компонент ядра. Уровни укладки молекулы ДНК. Из-

менения в организации и морфологии хромосом в ходе митоза и мейоза. Струк-

тура профазной хромосомы. Эухроматиновые районы. Хромомеры. Гетерхро-

матиновые районы. Эффект положения гена. Хромосомы типа "ламповых ще-

ток". Политенные хромосомы. Строение метафазных хромосом. Кариотип. Ин-

дивидуальность хромосом. Гомологичные хромосомы, гаплоидия и диплоидия. 

Деление клетки и воспроизведение. Механизм размножения прокариот. 

Распределение молекул ДНК при делении клетки прокариот. 

Размножение эукариот. Митоз как механизм бесполого размножения эу-

кариот. Интерфаза и клеточный цикл. Митоз, фазы митоза. Воспроизведение и 

распределение органелл цитоплазмы при делении клетки. Эндомитоз. Генети-

ческий контроль клеточного цикла. Генетическое значение митоза. 

Мейоз и половое размножение. Мейоз как цитологическая основа обра-

зования и развития половых клеток. Фазы и стадии мейоза. Генетическое зна-

чение мейоза. Типы мейоза (гаметный, споровый, зиготный). Место мейоза в 

жизненных циклах. Гаметогенез у растений и животных. Чередование гаплоф-

зы и диплофазы в жизненных циклах эукариот. Нерегулярные типы полового 

размножения: партеногенез, апомиксис, гиногенез, андрогенез. Особенности 

жизненных циклов эукариотических микроорганизмов (дрожжи, нейроспора). 

Тема 2. Закономерности наследования признаков 

Задачи, принципы и методы генетического анализа. Гибридологический 

метод - основа генетического анализа. Основные положения гибридологиче-

ского метода, разработанного Г. Менделем. 

Генетическая символика. Правила записи скрещивания. Генотип. Фено-

тип. 

Наследование при моногибридных и полигибридных скрещиваниях. 

Генетический анализ у эукариот при половом размножении. Моногибридное 


