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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Курс «Математическая логика» предназначен для специальностей 
1-02 05 01 Математика; 1-02 05 03 Математика. Дополнительная специальность. 
Курс читается в объеме 54 часов, из них 36 часов аудиторных (18 часов лекций и 
18 часов практических занятий). 

Математическая логика относится к числу основополагающих областей 
математики. Новый этап ее развития наступил после появления компьютеров. 
Значение математической логики резко возросло в связи с необходимостью 
разработки методов решения задач, основанных на применении вычислительной 
техники, и проектирования компьютеров. 

Данный курс является начальным курсом математической логики. Его 
цель - познакомить студентов с основными понятиями этой науки и ее языком. 
Освоение курса способствует повышению уровня математической культуры 
студентов, развитию у них умения проводить логические рассуждения и 
доказательства. Полученные знания будут полезны при изучении всех 
математических дисциплин и информатики. 

Курс состоит из трех разделов. Первый раздел «Введение в 
математическую логику» посвящен истории математической логики, ее 
предмету и роли в вопросах обоснования математики. 

Второй раздел «Логика высказываний» вводит студентов в круг основных 
понятий математической логики: высказывание, логические операции, формулы, 
их нормальные формы, законы логики, - и знакомит студентов с используемой 
символикой. Основным вопросом этого раздела является проблема разрешения 
для формул логики высказываний. 

В третьем разделе «Логика предикатов» вводятся понятия предиката и 
кванторов и основные правила оперирования с ними, описываются формулы 
логики предикатов, дается понятие их интерпретации, вводится понятие 
логически общезначимой формулы. Особое внимание уделяется вопросам 
применения языка логики предикатов для записи математических утверждений 
и определений. 

Программа предусматривает, что все разделы, наряду с теоретическим 
материалом, должны содержать достаточное количество иллюстрирующих 
примеров и задач. 

Цель курса: познакомить студентов с основными понятиями 
математической логики и методами формализации рассуждений. 

Задачи курса: 
- изучить основы языка математической логики и его возможности для 

моделирования рассуждений, 
- изучить методы распознавания правильных рассуждений. 
Студент должен 

знать: 
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- основные понятия, законы и проблемы математической логики; 
- методы вывода формул исчисления высказываний и исчисления 

предикатов; 
- приложения математической логики в программировании и 

математической кибернетике; 
уметь: 

- применять язык математической логики для моделирования 
рассуждений; 

- строить модели простых математических рассуждений с 
использованием языка логики предикатов; 

- исследовать структуру математических доказательств. 
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Примерный тематический план 

№ 

1. 
2. 
3. 
4. 

1. 
2. 
3. 
4. 

Наименование разделов и дисциплин 

Раздел I. Введение в математическую логику 
Раздел II. Логика высказываний 
Высказывания и операции над ними 
Формулы и их виды. Законы логики высказываний 
Равносильные формулы и нормальные формы 
Полные системы операций 
Раздел III. Логика предикатов 
Понятие предиката. Кванторы 
Проблема разрешения в логике предикатов 
Использование языка логики предикатов в математике 
Структура математических доказательств 

Итого: 

Всего 

2 
16 
4 
4 
4 
4 
18 
6 
4 
4 
4 

36 

ЛК 

2 
8 
2 
2 
2 
2 
8 
2 
2 
2 
2 
18 

ЛБ 

8 
2 
2 
2 
2 
10 
4 
2 
2 
2 
18 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Раздел 1. Введение в математическую логику 
Дедуктивный характер математики. История математической логики, ее 

предмет и роль в вопросах обоснования математики. Парадоксы и программа 
Гильберта обоснования математики. 

Раздел 2. Логика высказываний 
Тема 1. Высказывания и операции над ними 
Понятие высказывания. Логические операции над высказываниями. 
Тема 2. Формулы и их виды. Законы логики высказываний 
Формулы и таблицы истинности. Тавтологии, противоречия, выполнимые 

формулы. Основные законы логики высказываний. 
Тема 3. Равносильные формулы и нормальные формы 
Равносильные формулы и равносильные преобразования. Нормальные и 

совершенные нормальные формы, методы их построения. 
Тема 4. Полные системы операций 
Проблема разрешения и методы ее решения. Полные и неполные системы 

логических операций. 

Раздел 3. Логика предикатов 
Тема 1. Понятие предиката. Кванторы 
Формулы логики предикатов. Свободные и связанные переменные. 

Интерпретации. Логическая общезначимость, выполнимость и равносильность 
формул. Некоторые равносильные преобразования формул логики предикатов. 

Тема 2. Проблема разрешения в логике предикатов 
Тема 3. Использование языка логики предикатов в математике 
Тема 4. Структура математических доказательств 
Запись математических утверждений, определений и противоположных 

утверждений в виде формул логики предикатов. Прямая, обратная и 
противоположная теоремы. Метод доказательства "от противного". 
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