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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Целью преподавания дисциплины «Теория резания и режущий инструмент» является  дать студенту необходимые знания и навыки по расчету и проектированию сложных инструментов и обучить его обоснованно выбирать или проектировать специальные режущие инструменты, необходимые для оснащения автоматизированных производств; изучить вопросы: основ теории резания; конструкционных и инструментальных материалов, кинематики резания, конструкции и геометрии резцов; процесса образования стружки; силовых факторов при резании; теплоты и температуры в зоне резания; износ и разрушение лезвий металлорежущих инструментов; стойкость инструмента и скорость резания; методики назначения режимов резания при обработке; виды многолезвийной механической обработки резанием и применяемый режущий инструмент; сверление; зенкерование; развертывание; фрезерование; прошивание и протягивание; методы резьбообразования и резьбообразующий инструмент; абразивная обработка.


В результате изучения учебной дисциплины студент должен: 

знать: 
· основные закономерности процесса резания и сопровождающие их физические явления;

· особенности кинематики, технологии и конструкций. Режущего инструмента при различных методах обработки резанием;

· методы расчета и проектирования нестандартного режущего инструмента;

· проектировать нестандартный режущий инструмент;

уметь:

· производить расчет режимов резания при различных видах обработки материалов резанием;

· производить выбор стандартного режущего инструмента;

· проектировать нестандартный режущий инструмент.

владеть:
· методологией расчета режимов резания для различных процессов механической обработки деталей машин;
· методологией проектирования режущих инструментов различного назначения;

· навыками применения ПК при расчетах и проектировании режущих инструментов.

В соответствии с п. 6 образовательного стандарта высшего образования специальности, освоение образовательных программ по специальности должно обеспечить формирование следующих групп компетенций:

Академические компетенции (АК), выпускник должен:

· АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач;

· АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом;

· АК-3. Владеть исследовательскими навыками;

· АК-4. Уметь работать самостоятельно;

· АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью);

· АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем;

· АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.

Проектно-конструкторская деятельность

· ПК-39. Разрабатывать конструкции и создавать чертежи приспособлений к металлорежущим станкам и сборным механизмам, режущего, сборочного, вспомогательного и измерительного инструментов, используемых в механосборочных цехах машиностроительных предприятий, выполнять необходимые расчеты этой оснастки.

· ПК-40. Разрабатывать новые и совершенствовать действующие технологические процессы механической обработки и используемые при этом оборудование и оснастку.

Инновационная деятельность

· ПК-174. Осуществлять поиск, систематизацию и анализ информации по перспективам развития отрасли, инновационным педагогическим технологиям.
· ПК-175. Определять цели инноваций и способы их достижения.
· ПК-176. Работать с научной, технической и патентной литературой.
· ПК-177. Оценивать конкурентоспособность и экономическую эффективность разрабатываемых оборудований и технологий.

Дисциплина «Теория резания и режущий инструмент» состоит из лекционного курса и лабораторных занятий.


Теория резания и режущий инструмент является фундаментальной дисциплиной в системе подготовки инженеров-педагогов по специальности машиностроение. Теория резания является основной для изучения таких дисциплин, как «Детали машин», «Технология машиностроения», Станки и инструменты» и ряд других специальных дисциплин.


В своем изложении «Теории резания и режущий инструмент» базируется на физике, теоретической механике и математике.

На изучение дисциплины учебным планом по специальности 1-08 01 01 Профессиональное обучение (по направлениям) направление специальности 1-08 01 01-01 Профессиональное обучение (машиностроение) от 05.08.2013 года № 211 (дневная форма, 5 лет обучения) предусматривается аудиторных – 126 часов: из них 78 часов лекций и 48 часов лабораторных работ. На 3 курсе в 6 семестре аудиторных – 86 часов. Форма контроля – экзамен. На 4 курсе в 7 семестре аудиторных – 40 часов. Форма контроля – экзамен. 

На изучение дисциплины учебными планами по специальности 1-08 01 01 Профессиональное обучение (по направлениям) направление специальности 1-08 01 01-01 Профессиональное обучение (машиностроение) от 05.08.2013 года № 212 (заочная форма, 4 года обучения) и от 23.12.2013 года №254 (заочная форма, 4,5 года обучения) предусматривается аудиторных – 16 часов: из них 10 часов лекций и 6 часов лабораторных работ. На 3 курсе в 5 семестре 6 аудиторных  часов.  На 3 курсе в 6 семестре 10 аудиторных часов. Форма контроля – экзамен. 

	Наименование специальности

(перечисляются все спец-ти, перечисленные на титульнике)
	Форма обучения
	Всего часов по учебной дисциплине по учебному плану
	Курс
	Семестр
	Количество академических часов
	Курсовая работа (указать семестр)
	Форма текущей аттестации
	№ карты

	
	
	
	
	
	Аудиторных часов по учебной дисциплине по учебному плану
	Из них
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Лекции / на УСРС
	Лабараторные / на УСРС
	Практические/ на УСРС
	Семинарские/ на УСРС
	
	
	

	1-08 01 01-01 «Профессиональное обучение (машиностроение)» 

5 лет обучения
	дневная
	296
	3
	6
	86
	54
	32
	-
	-
	-
	экзамен
	№ 1

	
	
	
	4
	7
	40
	24
	16
	-
	-
	-
	экзамен
	

	1-08 01 01-01 «Профессиональное обучение (машиностроение)» 4 года обучения

«1-08 01 01-01 Профессиональное обучение (машиностроение)» 4,5 года обучения
	заочная
	296
	3
	5
	6
	4
	2
	-
	-
	-
	-
	№2

	
	
	
	
	6
	10
	6
	4
	-
	-
	-
	экзамен
	


Заведующий кафедрой 


______________     С.Ф. Ничипорко
Председатель НМС УО МГПУ 

________________      Н.А. Лебедев

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Тема 1. Значение и задачи курса «Теория резания металлов и режущий инструмент» в современном производстве.

Роль отечественных ученых и новаторов в создании учения о резании. Задачи и направления технического прогресса в станкостроении. Взаимосвязь курса с другими науками.

Тема 2. Инструментальные материалы

Требования, предъявляемые к инструментальным материалам. Инструментальные стали. Инструментальные углеродистые и легированные стали.
Тема 3. Твердые сплавы


Вольфрамовые твердые сплавы. Материалы керамические инструментальные. Сверхтвердые инструментальные материалы. Абразивные материалы.

Тема 4. Общие сведения о процессе резания

Основные методы обработки металлов резанием. Классификация видов резания.
Тема 5. Элементы режима резания и срезаемого слоя

Элементы режима резания. Элементы срезаемого слоя. Взаимосвязь между элементами срезаемого слоя и элементами режима резания.

Тема 6. Элементы и геометрические параметры резцов.

Инструментальная, статическая и кинематическая системы координат. Элементы и геометрические параметры режущей части резцов.

Тема 7. Основные принципы работы и конструктивные особенности режущих инструментов

Основные требования к металлорежущим инструментам и их обеспечение. Крепежная часть режущего инструмента. Инструменты составной и сборной конструкции. Проектирование режущих инструментов.

Тема 8. Качество обработанных поверхностей

Формирование обработанных поверхностей. Шероховатость обработанной поверхности. Упрочнение поверхностного слоя. Методы изучения глубины и интенсивности наклепа
Тема 9. Особенности процесса стружкообразования
Процесс образования стружки. Виды стружки, их связь с режимами резания. Качество поверхности. Усадка стружки.
Тема 10. Физические явления в зоне контакта инструмента и обрабатываемого материала
Физические и химические процессы на поверхностях контактирующих тел. Наростообразование при резании материалов. Влияние нароста на процесс резания. Факторы, влияющие на величину и устойчивость нароста. 
Тема 11. Силы резания и их действие на инструмент, заготовку и станок

Силы резания при механической обработке. Источники возникновения сил резания. Разложение результирующей силы резания. Упрощенное уравнение силы резания.
Тема 12.  Методы определения сил резания

Теоретические выводы уравнений. Экспериментальное определение сил резания. Аппаратура для измерения сил резания. Влияние различных факторов на силы резания.
Тема 13.  Скорость резания и ее значения

Стойкость инструмента и допускаемая им скорость резания. Влияние толщины и ширины среза на скорость резания. Влияние свойств обрабатываемого металла. Влияние геометрических параметров инструмента.
Тема 14.  Тепловые явления при резании материалов и их влияние на качество обработки

Тепловой баланс процесса резания. Методы измерения температур в зоне резания. Влияние различных факторов на температуру в зоне резания:
а) влияние элементов срезаемого слоя

б) влияние геометрических параметров инструмента 

в) влияние физико-химических свойств обрабатываемого материала
Тема 15.  Смазывающе-охлаждающие среды

Влияние СОЖ на процесс резания и качество обработанной поверхности. Смазывающе-охлаждающие срезы. Способы подвода СОЖ в зону резания. Износ режущих инструментов.

Тема 16.  Обрабатываемость материалов резанием

Основные характеристики обрабатываемости. Способы определения обрабатываемости. Способы улучшения обрабатываемости.

Тема 17.  Обрабатываемость сталей, чугунов, цветных металлов и сплавов

Обрабатываемость конструкционных и инструментальных сталей. Обрабатываемость чугунов. Обрабатываемость алюминиевых сплавов. Особенности обработки резанием медных сплавов.
Тема 18. Особенности труднообрабатываемых материалов.

Особенности резания жаропрочных и нержавеющих сталей и сплавов. Особенности резания титановых сплавов. Особенности резания порошковых материалов и покрытий.
Тема 19.  Особенности обработки резанием неметаллических материалов

Физические основы резания пластмасс. Особенности характерные для обработки пластмасс. Особенности резания пластмасс.
Тема 20. Точение

Назначение и основные виды точения. Силы резания и мощность при точении. Влияние различных факторов на силы резания при точении.
Тема 21. Скорость резания при точении и влиянии на нее различных факторов

Зависимость скорости резания от параметров обработки. Влияние глубины резания и подачи. Влияние геометрических параметров резца.
Тема 22.  Методика назначения наивыгоднейших режимов резания при точении

Элементы режимов резания при точении. Расчет режимов резания при токарной обработке. Особенности процесса резания при многоинструментальной обработке.

Тема 23. Резцы. Назначение и конструкции.

Классификация резцов. Габаритные размеры резцов. Резцы из быстрорежущей стали. Твердосплавные резцы.

Тема 24. Фасонные резцы
Назначение и особенности конструкции. Классификация фасонных резцов.
Тема 25. Сверление

Особенности процесса резания при сверлении. Элементы режима резания и срезаемого слоя. Силы резания и мощность при сверлении. Влияние различных факторов на Мкр и Рх.
Тема 26. Скорость резания при сверлении и влияние на нее различных факторов

Скорость резания при сверлении. Влияние различных факторов на скорость резания. Методика назначения наивыгоднейших режимов резания при сверлении.

Тема 27. Инструменты для обработки отверстий

Особенности обработки отверстий. Элементы и основные части сверла. Улучшение геометрических параметров сверл. Твердосплавные сверла. Перовые и шнековые сверла. Сверла для глубокого сверления и одностороннего резания. Головки кольцевого сверления.
Тема 28. Зенкерование и развертывание

Особенности обработки зенкерованием и развертыванием. Элементы режима резания. Силы резания, крутящий момент и мощность. Выбор рациональных режимов резания при зенкеровании. Выбор рациональных режимов резания при развертывании. Зенкеры и зенковки. Назначение и конструкция. Назначение и конструктивные особенности разверток.
Тема 29. Фрезерование

Особенности процесса резания при фрезеровании. Элементы режима резания и срезаемого слоя. Равномерность фрезерования. Встречное и попутное фрезерование.

Тема 30. Физические явления процесса фрезерования.
Силы резания при фрезеровании. Мощность резания и крутящий момент. Скорость резания при фрезеровании. Выбор найвыгоднейших режимов резания.
Тема 31. Фрезы. Расчет и проектирование фрез.

Назначение и классификация фрез. Геометрические параметры фрез. Определение наружного диаметра и посадочного отверстия. Геометрические параметры фрез. Профиль зубьев фрез. Конструктивные особенности различных типов фрез. Твердосплавные фрезы.
Тема 32. Строгание и долбление

Процесс резания при строгании и долблении. Схемы резания и особенности строгания и долбления. Элементы режима резания при строгании и долблении. Силовые и скоростные зависимости. Строгальные и долбежные резцы и особенности их конструкции.
Тема 33.  Протягивание

Назначение и разновидности протягивания. Схемы резания при протягивании. Элементы режима резания и срезаемого слоя.

Тема 34.  Сила резания и мощность при протягивании

Особенности процесса резания при протягивании. Назначение режимов резания при протягивании.

Тема 35. Протяжки. Расчет и проектирование протяжек

Назначение протяжек. Конструкция протяжек и их общие конструктивные элементы. Схема резания и форма режущих кромок. Особенности конструкций протяжек. Расчет протяжек.

Тема 36.  Общие сведения о шлифовании


Характерные особенности процесса шлифования. Элементы режима резания при шлифовании.
Тема 37.  Виды шлифования. Выбор режимов шлифования
Наружное круглое шлифование. Глубинное шлифование. Шлифование методом врезания. Внутреннее круглое шлифование. Методика назначения наивыгоднейших режимов шлифования.
Тема 38.  Прогрессивные методы абразивной обработки. Абразивные инструменты.
Скоростное шлифование. Ленточное шлифование. Струйно-абразивная обработка. Магнитно-абразивная обработка. Абразивные инструменты. Маркировка шлифовального инструмента
Тема 39. Инструменты для образования сложных поверхностей. 
Инструмент для нарезания резьбы.  Резьбонарезные резцы. Схемы резания. Геометрия резьбовых резцов. Метчики. Плашки. Инструменты для накатывания резьбы. Особенности процесса нарезания резьбы. 

.
Тема 40. Резьбообразование.
Элементы режима резания и срезаемого слоя при резьбообразовании. Нарезание резьбы резцами, гребенками, метчиками и кругами плашками. Особенности процесса фрезерования резьбы. Особенности накатывания резьбы резьбонакатными инструментами. Особенности резьбошлифования. Схема бесцентрового шлифования. Режимы резания резьбонарезными инструментами. Основное технологическое время.
Тема 41.  Пути интенсификации процессов обработки металлов резанием.

Резание с положением дополнительных колебаний. Резание с подогревом. Сверхскоростное резание. Лазерная и электронно-лучевая обработка. Электроэрозионная и электрохимическая обработка.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ №1

 (3,4 курс  6, 7 семестр дневное отделение)
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные  занятия
	Управляемая самостоятельная работа
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Значение и задачи курса «Теория резания металлов и режущий инструмент» в современном производстве.

1. Роль отечественных ученых и новаторов в создании учения о резании.

2. Задачи и направления технического прогресса в станкостроении.

3. Взаимосвязь курса с другими науками.

	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	

	2
	Инструментальные материалы

1. Требования, предъявляемые к инструментальным материалам.

2. Инструментальные стали.

3. Инструментальные углеродистые и легированные стали.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, доклад

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2.1
	Исследование геометрии рабочей части резцов.
	
	
	
	4
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	3
	Твердые сплавы

1. Вольфрамовые твердые сплавы.

2. Материалы керамические инструментальные.

3. Сверхтвердые инструментальные материалы.

4. Абразивные материалы.

	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, доклад

	4
	Общие сведения о процессе резания

1. Основные методы обработки металлов резанием.

2. Классификация видов резания.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

1
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, доклад

	4.1
	Изучение геометрии сверл с винтовыми канавками.
	
	
	
	4
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	Плакат:

6
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	5
	Элементы режима резания и срезаемого слоя

1. Элементы режима резания.

2. Элементы срезаемого слоя.

3. Взаимосвязь между элементами срезаемого слоя и элементами режима резания.

	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	6
	Элементы и геометрические параметры резцов.

1. Инструментальная, статическая и кинематическая системы координат.

2. Элементы и геометрические параметры режущей части резцов.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

9
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	6.1
	Исследование геометрии рабочей части фрезы.
	
	
	
	4
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	Плакат:

9
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	7
	Основные принципы работы и конструктивные элементы режущих инструментов

1. Требования, предъявляемые к металлорежущим инструментам и их обеспечение

2. Крепежная часть режущего инструмента.
3. Инструменты составной и сборной конструкции. 
4. Проектирование режущих инструментов
 
	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

15
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	7.1
	Изучение геометрии метчиков.
	
	
	
	4
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	Плакаты:

17, 18
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе


	8
	Качество обработанных поверхностей

1. Формирование обработанных поверхностей

2. Шероховатость обработанной поверхности

3. Упрочнение поверхностного слоя

4. Методы изучения глубины и интенсивности наклепа 

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакаты: 5, 7, 12


	Основная: [1], [3]-[6]
	Тематический диктант

	8.1
	Расчет режимов резания при точении.
	
	
	
	4
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	9
	Особенности процесса стружкообразования
1. Процесс образования стружки.

2. Виды стружки.

3. Усадка стружки
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	9.1
	Расчет режимов резания при сверлении.
	
	
	
	4
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]

	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	10
	Физические явления при резании материалов
1. Физические и химические процессы на поверхностях контактирующих тел.

2. Наростообразование при резании материалов.

3. Влияние нароста на процесс резания.

4.Факторы, влияющие на величину и устойчивость нароста.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	11
	Силы резания и их действие на инструмент, заготовку и станок

1.Источники возникновения сил резания

2. Разложение результирующей силы резания

3. Упрощенное уравнение силы резания
	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

9
	Основная: [1], [3]-[6]
	

	11.1
	Расчет режимов резания при торцовом и цилиндрическом фрезеровании.
	
	
	
	4
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	Плакаты:

21, 22
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	12
	Методы определения сил резания
1. Теоретические выводы уравнений.

2. Экспериментальное определение сил резания.

3. Влияние различных факторов на силы резания.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	12.1
	Расчет режимов резания при растачивании.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	13
	Скорость резания и ее значения
1. Стойкость инструмента и допускаемая им скорость резания

2. Влияние толщины и ширины среза на скорость резания

3. Влияние свойств обрабатываемого металла

4.Влияние геометрических параметров инструмента
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	13.1
	Расчет режимов резания при протягивании.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	14
	Тепловые явления при резании материалов и их влияние на качество обработки

1.Тепловой баланс процесса резания

2.Методы измерения температур в зоне резания

3.Влияние различных факторов на температуру в зоне резания

а) Влияние элементов срезаемого слоя

б) Влияние геометрических параметров инструмента 

в) Влияние физико-химических свойств обрабатываемого материала
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	14.1
	Расчет режимов резания при зубонарезании.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]

	Плакат:

16
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	15
	Смазывающе-охлаждающие среды

1. Влияние СОЖ на процесс резания и качество обработанной поверхности

2. Смазывающе-охлаждающие срезы

3. Способы подвода СОЖ в зону резания

4. Износ режущих инструментов

	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	16
	Обрабатываемость материалов резанием

1.Основные характеристики обрабатываемости

2. Способы определения обрабатываемости

3 Способы улучшения обрабатываемости

	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	16.1
	Расчет режимов резания при резьбонарезани.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]

	Плакат:

18
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	17
	Обрабатываемость сталей, чугунов, цветных металлов и сплавов

1. Обрабатываемость конструкционных и инструментальных сталей.

2. Обрабатываемость чугунов.

3. Обрабатываемость алюминиевых сплавов.

4. Особенности обработки резанием медных сплавов.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	17.1
	Расчет режимов резания при шлифовании.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	Плакат:

5
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	18
	Особенности труднообрабатываемых материалов.

1. Особенности резания жаропрочных и нержавеющих сталей и сплавов

2. Особенности резания титановых сплавов.

3. Особенности резания порошковых материалов и покрытий.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	19
	Особенности обработки резанием неметаллических материалов

1. Физические основы резания пластмасс.

2. Особенности характерные для обработки пластмасс.

3. Особенности резания пластмасс.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	20
	Точение

1. Назначение и основные виды точения

2. Силы резания и мощность при точении.

3. Влияние различных факторов на силы резания при точении.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

4
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	21
	Скорость резания при точении и влиянии на нее различных факторов

1. Зависимость скорости резания от параметров обработки.

2. Влияние глубины резания и подачи.

3. Влияние геометрических параметров резца.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

4
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	22
	Методика назначения наивыгоднейших режимов резания при точении

1. Элементы режимов резания при точении

2. Расчет режимов резания при токарной обработке

3. Особенности процесса резания при многоинструментальной обработке
	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

4
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	23
	Резцы. Назначение и конструкции.
1. Классификация резцов

2. Габаритные размеры резцов

3. Резцы из быстрорежущей стали

4. Твердосплавные резцы

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

9
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	24
	Фасонные резцы

1. Назначение и особенности конструкции.

2. Классификация фасонных резцов.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	24.1
	Расчет и конструирование токарных резцов.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	25
	Сверление

1. Особенности процесса резания при сверлении

2. Элементы режима резания и срезаемого слоя

3. Силы резания и мощность при сверлении

4. Влияние различных факторов на Мкр и Рх

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

6
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	26
	Скорость резания при сверлении и влияние на нее различных факторов

1. Скорость резания при сверлении.

2. Влияние различных факторов на скорость резания.

3. Методика назначения наивыгоднейших режимов резания при сверлении

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

6
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	27
	Инструменты для обработки отверстий

1. Особенности обработки отверстий.

2. Элементы и основные части сверла.

3. Улучшение геометрических параметров сверл.

4. Твердосплавные сверла.

5. Перовые и шнековые сверла.

6. Сверла для глубокого сверления и одностороннего резания.

7. Головки кольцевого сверления.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	27.1
	Расчет и конструирование спиральных сверл.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	28
	Зенкерование и развертывание

1. Особенности обработки зенкерованием и развертыванием

2. Элементы режима резания.

3. Силы резания, крутящий момент и мощность.

4. Выбор рациональных режимов резания при зенкеровании.

5. Выбор рациональных режимов резания при развертывании.

6. Зенкеры и зенковки. Назначение и конструкция.

7. Назначение и конструктивные особенности разверток.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакаты:

10, 11
	Основная: [1], [3]-[6]
	Устный опрос

	29
	Фрезерование

1. Особенности процесса резания при фрезеровании.

2. Элементы режима резания и срезаемого слоя.

3. Равномерность фрезерования. Встречное и попутное фрезерование.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

2, 20, 23, 25
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	30
	Физические явления процесса фрезерования.

1. Силы резания при фрезеровании.

2. Мощность резания и крутящий момент.

3. Скорость резания при фрезеровании.

4. Выбор найвыгоднейших режимов резания.
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	31
	Фрезы. Расчет и проектирование фрез.

1. Назначение и классификация фрез.

2. Геометрические параметры фрез.

3. Определение наружного диаметра и посадочного отверстия.

4. Геометрические параметры фрез.

5. Профиль зубьев фрез.

6. Конструктивные особенности различных типов фрез. Твердосплавные фрезы.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

19,24
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	31.1
	Расчет и конструирование фрез.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	32
	Строгание и долбление

1. Процесс резания при строгании и долблении.

2. Схемы резания и особенности строгания и долбления.

3. Элементы режима резания при строгании и долблении.

4. Силовые и скоростные зависимости.

5. Строгальные и долбежные резцы и особенности их конструкции.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

14, 8
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	33
	Протягивание

1. Назначение и разновидности протягивания

2. Схемы резания при протягивании.

3. Элементы режима резания и срезаемого слоя.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

3
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	34
	Сила резания и мощность при протягивании
1. Особенности процесса резания при протягивании.

2. Назначение режимов резания при протягивании.

	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	35
	Протяжки. Расчет и проектирование протяжек
1. Назначение протяжек

2. Конструкция протяжек и их общие конструктивные элементы

3. Схема резания и форма режущих кромок

4. Особенности конструкций протяжек

5. Расчет протяжек
	2
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	35.1
	Расчет и конструирование протяжек.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	36
	Общие сведения о шлифовании

1. Характерные особенности процесса шлифования.

2. Элементы режима резания при шлифовании.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

5
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	37
	Виды шлифования.  Выбор режимов шлифования 

1. Наружное круглое шлифование.

2. Глубинное шлифование.

3. Шлифование методом врезания.

4. Внутреннее круглое шлифование.

5. Методика назначения наивыгоднейших режимов шлифования.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

5
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	38
	Прогрессивные методы абразивной обработки. Абразивные инструменты.

1. Скоростное шлифование.

2. Ленточное шлифование.

3. Струйно-абразивная обработка.

4. Магнитно-абразивная обработка.

5.Понятие, абразивные инструменты.

6. Маркировка шлифовального инструмента.


	1
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	39
	Инструменты для образования сложных поверхностей.

1. Инструменты для образования резьбы
2. Резьбонарезные резцы

3. Схемы резания

4. Геометрия резьбовых резцов

5. Метчики, плашки, инструменты для накатывания резьбы.    
	1
	
	
	
	
	УМК
	Плакат:

9, 17
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	40
	Резьбообразование

1. Элементы режима резания и срезаемого слоя при резьбообразовании 
2. Нарезание резьбы резцами, гребенками, метчиками и круглами плашками
3. Особенности процесса фрезерования резьбы
4. Особенности накатывания резьбы резьбонакатными инструментами
5. Особенности резьбошлифования
6. Схема бесцентрового шлифования
7. Режимы резания резьбонарезными инструментами
8. Основное технологическое время
	1
	
	
	
	
	УМК
	Плакаты:

5, 12, 17
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	40.1
	Расчет и конструирование зуборезного и резьборезного инструмента.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	41
	Пути интенсификации процессов обработки металлов резанием.

1. Резание с положением дополнительных колебаний.

2. Резание с подогревом.

3. Сверхскоростное резание.

4. Лазерная и электронно-лучевая обработка.

5. Электроэрозионная и электрохимическая обработка.
	1
	
	
	
	
	УМК
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	Реферат, устный опрос

	
	Всего
	78
	
	
	48
	
	
	
	
	


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ №2

(3 курс 5, 6 семестр заочное отделение – 4, 4,5 г.о.)
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные  занятия
	Управляемая самостоятельная работа
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	6
	Элементы и геометрические параметры резцов.

1. Инструментальная, статическая и кинематическая системы координат.

2. Элементы и геометрические параметры режущей части резцов.


	2
	
	
	
	
	
	Плакат:

9
	Основная: [1], [3]-[6]
	

	11.1
	Расчет режимов резания при торцовом и цилиндрическом фрезеровании.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	Плакаты:

21, 22
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	12
	Методы определения сил резания
1. Теоретические выводы уравнений.

2. Экспериментальное определение сил резания.

3. Влияние различных факторов на силы резания.

	2
	
	
	
	
	
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	18
	Особенности труднообрабатываемых материалов.

1. Особенности резания жаропрочных и нержавеющих сталей и сплавов

2. Особенности резания титановых сплавов.

3. Особенности резания порошковых материалов и покрытий.
	2
	
	
	
	
	
	
	Основная: [1], [3]-[6]
	

	24.1
	Расчет и конструирование токарных резцов.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	29
	Фрезерование

1. Особенности процесса резания при фрезеровании.

2. Элементы режима резания и срезаемого слоя.

3. Равномерность фрезерования. Встречное и попутное фрезерование.
	2
	
	
	
	
	
	Плакаты:

2, 20, 23, 25
	Основная: [1], [3]-[6]
	

	35.1
	Расчет и конструирование протяжек.
	
	
	
	2
	
	Методические указания для лабораторных работ  [9]
	
	Основная: [2]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	40
	Резьбообразование

1. Элементы режима резания и срезаемого слоя при резьбообразовании 
2. Нарезание резьбы резцами, гребенками, метчиками и круглами плашками

3. Особенности процесса фрезерования резьбы
4. Особенности накатывания резьбы резьбонакатными инструментами
5. Особенности резьбошлифования
6. Схема бесцентрового шлифования

7. Режимы резания резьбонарезными инструментами

8. Основное технологическое время
	2
	
	
	
	
	
	Плакаты:

5, 12, 17
	Основная: [1], [3]-[6]
	

	
	Всего
	10
	
	
	6
	
	
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Основная 

1. Панов, А.А. Обработка металлов резанием / А.А.Панов. – М., 2004. – 784 с.

2. Режущий инструмент: лабораторный практикум / [В.И.Шагун и др.]; под ред. В.И.Шагуна. – Минск: Адукацыя і выхаванне, 2004. – 191 с.\

3. Сиртладзе, А.Г. Станочные приспособления / А.Г.Сиртладзе, В.Ю.Новиков. – М: Высшая школа, 2001. – 110 с.

4. Трилисский, В.О. Диагностика, испытание и ремонт станочного оборудования / В.О. Трилисский, А.Г.Сиртладзе, В.Б.Моиссев. – Пенза: изд. ПГУ, 2001. – 363 с.
5. Фельдштейн, Е.Э. Режущий инструмент: учебное пособие / Е.Э.Фельдштейн, М.А.Корниевич, М.И.Михайлов. – Минск: Новое знание, 2007. – 400 с.

6. Шагун, В.И. Режущий инструмент. Проектирование. Производство. Эксплуатация: учебное пособие для студентов машиностроительных специальностей высших учебных заведений / В.И.Шагун. – Минск: НПОО «ПИОН», 2002. – 496 с.: ил. – Библиогр.: с.474.

Дополнительная 

7. Черпаков, Б.И. Металлорежущие станки: учебник для вузов / Б.И.Черпаков. – М.: Академия, 2003, – 368 с.
8. Ящерицин, П.И. Теория резания. Физические и тепловые процессы в технологических системах. / П.И Ящерицин, М.Л. Еременко, Н.И. Фельдштейн – М.: Высшая школа, 1990. – 512 с.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
9. Макаренко, А.В. Методические указания к лабораторным работам для студентов инженерно-педагогического факультета: В 2 ч. Ч. 1 / Авт.-сост.: М.С. Сечко, А.В. Макаренко - Мозырь: Мозырский государственный педагогический университет им. И.П. Шамякина. 2006. – 64 с. – 60 экз.
ПЕРЕЧЕНЬ лабораторных РАБОТ

	Наименование работы
	Количество 

часов

	Исследование геометрии рабочей части резцов.
	4

	Изучение геометрии сверл с винтовыми канавками.
	4

	Исследование геометрии рабочей части фрезы.
	4

	Изучение геометрии метчиков.
	4

	Расчет режимов резания при точении.
	4

	Расчет режимов резания при сверлении.
	4

	Расчет режимов резания при торцовом и цилиндрическом фрезеровании.
	4

	Расчет режимов резания при растачивании.
	2

	Расчет режимов резания при протягивании.
	2

	Расчет режимов резания при зубонарезании.
	2

	Расчет режимов резания при резьбонарезании.
	2

	Расчет режимов резания при шлифовании.
	2

	Расчет и конструирование токарных резцов.
	2

	Расчет и конструирование спиральных сверл.
	2

	Расчет и конструирование фрез.
	2

	Расчет и конструирование протяжек.
	2

	Расчет и конструирование зуборезного и резьборезного инструмента.
	2

	ВСЕГО
	48


ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАКАТОВ,
ИСПОЛЬЗУЕСЫХ ПРИ ИЗУЧЕНИИ дисциплины 

«ТЕОРИЯ РЕЗАНИЯ И РЕЖУЩИЙ ИНСТРУМЕНТ»
1. Способы обработки металлов резания.

2. Обработка на фрезерных станках.

3. Обработка на протяжных станках.

4. Обработка на токарных станках.

5. Виды шлифования.

6. Обработка на сверлильных станках.

7. Отделочные методы обработки.

8. Обработка на строгальных и долбёжных станках.

9. Процесс резания металла и геометрия резца.

10. Зенкеры.

11. Развертки.

12. Схемы движения при суперфинишировании.

13. Зуборезные долбяки.

14. Строгальные резцы.

15. Комбинированный режущий инструмент.

16. Зуборезные фрезы.

17. Плашки, резбонарезные головки, резьбовые фрезы.

18. Нарезание резьбы.

19. Конструкции и элементы фрез.

20. Технология фрезерования.

21. Обработка деталей цилиндрическими фрезами.

22. Обработка деталей торцевыми фрезами.

23. Элементы кинематики процесса резания при фрезеровании.

24. Конструкции сборных фрез.

25. Технология фрезерования.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ
«ТЕОРИЯ РЕЗАНИЯ И РЕЖУЩИЙ ИНСТРУМЕНТ»
1 часть

ВОПРОСЫ ТР и РИ
I.
Вклад отечественных ученых в развитие науки о резании металлов
2.Особенности конструкций протяжек

3.Расчет протяжек
4Требования, предъявляемые к инструментальным материалам.
5. Инструментальные стали.
6. Особенности резания жаропрочных и нержавеющих сталей и сплавов
7. Особенности резания титановых сплавов.
8. Особенности резания порошковых материалов и покрытий.
9. Вольфрамовые твердые сплавы.
10.
Материалы керамические инструментальные.
II.
Сверхтвердые инструментальные материалы.
12. Абразивные материалы.
13. Обрабатываемость конструкционных и инструментальных сталей. 
14. Обрабатываемость чугунов.
15. Обрабатываемость алюминиевых сплавов.
16. Особенности обработки резанием медных сплавов. 
17. Основные методы обработки металлов резанием. 
18.  Классификация видов резания.
19 Основные характеристики обрабатываемости 
19. Способы определения обрабатываемости 
20. Способы улучшения обрабатываемости
22. Элементы режима резания.
23. Элементы срезаемого слоя.
24. Связь между элементами срезаемого слоя и элементами режима резания. 
25. Влияние СОЖ на процесс резания и качество обработанной поверхности
26. Смазывающе-охлаждающие среды
27. Способы подвода СОЖ в зону резания
28. Износ режущих инструментов
29. Формирование обработанных поверхностей.
30. Шероховатость обработанной поверхности.
31. Упрочнение поверхностного слоя.
32. Качество обработанной поверхности 
33. Тепловой баланс процесса резания
34 .Методы измерения температур в зоне резания
35 .Влияние различных факторов на температуру в зоне резания
36 Влияние элементов срезаемого слоя
37 Влияние геометрических параметров инструмента
38 Влияние физико-химических свойств обрабатываемого материала
39 Требования, предъявляемые к металлорежущим инструментам
40 Крепежная часть режущего инструмента
41 Инструменты составной и сборной конструкции
42. Стойкость инструмента и допускаемая им скорость резания
43 . Влияние толщины и ширины среза на скорость резания
44 . Влияние свойств обрабатываемого металла
45 .Влияние геометрических параметров инструмента
46 Формирование обработанных поверхностей
47 Шероховатость обработанной поверхности
48 Упрочнение поверхностного слоя и качество обработанной поверхности
49 Методы определения сил резания
50
Влияние различных факторов на силы резания
51
Методы изучения глубины и интенсивности наклёпа
52
Процесс образования стружки
53
Виды стружки их связь с режимами резания

54 Усадка стружки.
55 Источники возникновения сил резания
56. Разложение результирующей силы резания
57. Упрощенное уравнение силы резания
58
Трение при обработке резанием
59 . Наростообразование при резании материалов.
60 . Влияние нароста на процесс резания.
61.Факторы, влияющие на величину и устойчивость нароста.
62. Классификация резцов
63. Геометрические параметры резцов
64 Виды свёрл. Устройство сверла
65 Виды фрез. Геометрические параметры фрез
66 Метчики. Их разновидности.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ
«ТЕОРИЯ РЕЗАНИЯ И РЕЖУЩИЙ ИНСТРУМЕНТ»
2 часть

1. Особенности обработки отверстий.
2. Элементы и основные части сверла.
3. Улучшение геометрических параметров сверл.
4. Твердосплавные сверла.
5. Перовые и шнековые сверла.
6. Сверла для глубокого сверления и одностороннего резания.
7. Головки кольцевого сверления.
8. Особенности обработки зенкерованием и развертыванием
9. Элементы режима резания.
10. Силы резания, крутящий момент и мощность.
11. Выбор рациональных режимов резания при зенкеровании.
12. Выбор рациональных режимов резания при развертывании.
13. Зенкеры и зенковки. Назначение и конструкция.
7. Назначение и конструктивные особенности разверток.
14. Особенности процесса резания при фрезеровании.
15. Элементы режима резания и срезаемого слоя.
16. Равномерность фрезерования. Встречное и попутное фрезерование.
17. Силы резания при фрезеровании.
18. Мощность резания и крутящий момент.
19. Скорость резания при фрезеровании.
20. Выбор наивыгоднейших режимов резания. 
21. Назначение и классификация фрез.
22. Геометрические параметры фрез.
23. Процесс резания при строгании и долблении.
24. Схемы резания и особенности строгания и долбления.
25. Элементы режима резания при строгании и долблении. 
26. Силовые и скоростные зависимости.
27. Строгальные и долбежные резцы и особенности их конструкции.
28. Назначение и разновидности протягивания
29. Схемы резания при протягивании.
30. Элементы режима резания и срезаемого слоя.
31. Особенности процесса резания при протягивании.
32. Назначение режимов резания при протягивании.
33. Особенности процесса резания при протягивании.
34. Назначение режимов резания при протягивании.
35. Назначение протяжек
36.Конструкция протяжек и их общие конструктивные элементы 
37.Схема резания и форма режущих кромок 
38.Особенности конструкций протяжек 
39.Расчет протяжек

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ И КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТОВ 
ПО 10-БАЛЬНОЙ ШКАЛЕ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«ТЕОРИЯ РЕЗАНИЯ И РЕЖУЩИЙ ИНСТРУМЕНТ»
Оценка знаний выставляется по десятибалльной шкале с учетом критериев оценки знаний студентов.

Критерии оценки знаний и компетенций студентов по 10-бальной шкале:

1 балл – один, НЕЗАЧТЕНО:

отсутствие знаний и компетенций в рамках экзаменационного билета или отказ от ответа.

2 балла – два, НЕЗАЧТЕНО:

фрагментные знания в рамках дисциплины;

знание отдельных литературных источников, рекомендованных учебной программой дисциплины;

неумение использовать научную терминологию дисциплины, наличие в ответе грубых стилистических и логических ошибок.

3 балла – три, НЕЗАЧТЕНО:

недостаточно полный объем знаний в рамках дисциплины;

знание части основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с существенными лингвистическими и логическими ошибками;

слабое владение инструментарием учебной дисциплины, некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач;

неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях изучаемой дисциплины.

4 балла – четыре, ЗАЧТЕНО:

недостаточный объем знаний в рамках дисциплины;

усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

использование научной терминологии, стилистическое и логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им оценку.

5 баллов – пять, ЗАЧТЕНО:
достаточные знания в объеме учебной программы;

использование научной терминологии, стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;

способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы;

усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку.

6 баллов – шесть, ЗАЧТЕНО:
достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы;

использование необходимой научной терминологии, стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;

способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы;

усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку.

7 баллов – семь, ЗАЧТЕНО:
систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам  учебной программы;

использование научной терминологии, лингвистически и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

8 баллов – восемь, ЗАЧТЕНО:
систематизированные, глубокие и полные знания по поставленным вопросам  учебной программы;

использование научной терминологии, стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием учебной дисциплины (методами комплексного анализа, техникой информационных технологий), умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине.

9 баллов – девять, ЗАЧТЕНО:
систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам  учебной программы;

точное использование научной терминологии, стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

10 баллов – десять, ЗАЧТЕНО:
систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам  учебной программы, а так же по основным вопросам, выходящим за ее пределы;

точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы;

безупречное владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации;

полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку, использовать научные достижения других дисциплин.

ПЕРЕЧЕНЬ РЕФЕРАТОВ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕОРИЯ РЕЗАНИЯ И РЕЖУЩИЙ ИНСТРУМЕНТ»
1. Вольфрамовые твердые сплавы.

2. Материалы керамические инструментальные.

3. Сверхтвердые инструментальные материалы.

4. Абразивные материалы.

5. Основные требования к металлорежущим инструментам и их обеспечение.
6. Основные принципы работы и конструктивные элементы режущих инструментов.
7. Геометрические параметры рабочей части.
8. Крепежная часть режущего инструмента.
9. Инструменты составной и сборной конструкции.
10. Проектирование режущих инструментов.
11.Процесс образования стружки.

12. Виды стружки.

13. Усадка стружки.

14. Зависимость скорости резания от параметров обработки.

15. Влияние глубины резания и подачи.

16. Влияние геометрических параметров резца.

17. Скорость резания при сверлении.

18. Влияние различных факторов на скорость резания.

19. Методика назначения наивыгоднейших режимов резания при сверлении.
20. Особенности процесса резания при протягивании.

21. Назначение режимов резания при протягивании.

22. Характерные особенности процесса шлифования.

23. Элементы режима резания при шлифовании.
24.Скоростное шлифование.

25. Ленточное шлифование.

26. Струйно-абразивная обработка.

27. Магнитно-абразивная обработка.

28.Понятие, абразивные инструменты.

29. Маркировка шлифовального инструмента.

30. Резание с положением дополнительных колебаний.

31. Резание с подогревом.

32. Сверхскоростное резание.

33. Лазерная и электронно-лучевая обработка.

34. Электроэрозионная и электрохимическая обработка.

Требования к формам и средствам диагностики

В учебной программе по дисциплине «Теория резания и режущий инструмент» для контроля качества образования и диагностики компетенций используются следующие формы:
1. Устная форма:

- Доклады на практических занятиях;
- Коллоквиум;

2. Письменная форма;

- Контрольные опросы;

- Рефераты;

3. Устно-письменная форма;

- Экзамен.
