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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дисциплина «Технологическая оснастка» является дисциплиной специализации. Его изучение на инженерно-педагогическом факультете дает возможность ознакомить студентов с главными направлениями развития прогрессивной технологической оснастки, внедрением передовой технологии, организацией работы на основе современных средств технологического оснащения производства.
Целью преподавания дисциплины является необходимость того, что будущие педагоги-инженеры должны иметь широкий технический кругозор, глубокие теоретические и практические знания в области проектирования технологической оснастки, необходимые для понимания как традиционных, так и новых прогрессивных методов проектирования оснастки.
Основные задачи дисциплины:
- развитие способностей будущего специалиста к правильному пониманию роли машиностроения, как основы и базы народного хозяйства Республики Беларусь;
- приобретение навыков конструирования технологической оснастки и применение этих навыков на практике.
В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

знать:

- назначение и классификация технологической оснастки и ее элементов;

- основные требования к конструкциям и элементам приспособлений;

- принципы базирования заготовок в приспособлениях;

- особенности конструирования приспособлений и вспомогательного инструмента для станков с ЧПУ.

уметь:

- выполнять расчеты точности и усилий зажима приспособлений;
- выбирать стандартные элементы конструкций узлов приспособлений;

- проектировать несложные компоновки станочных приспособлений;
- применять типовые конструкции приспособлений и вспомогательного инструмента при проектировании технологических процессов механической обработки;
- самостоятельно пользоваться стандартами, справочной и другой нормативно-технической документацией;
владеть:
- методами выбора схемы базирования и закрепления заготовок в приспособлении, обеспечивающей минимальные погрешности установки;
- методами выбора конструктивных элементов приспособлений и вспомогательного инструмента;

- методами проектирования технологической оснастки для различных групп металлорежущих станков.

В соответствии с образовательным стандартом высшего образования в состав компетенций специалиста по дисциплине «Технологическая оснастка» входят:

а) Требования к академическим компетенциям специалиста:

Специалист должен:

АК-1 Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

 АК-2 Владеть системным и сравнительным анализом.

 АК-3 Владеть исследовательскими навыками.

 АК-4  Уметь работать самостоятельно.

 АК-5 Быть способным выдвигать новые идеи (обладать креативностью).

 АК-6  Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.

 АК-9  Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни. 
в) Требования к профессиональным компетенциям специалиста:

Специалист должен быть способен:

ПК-22. Организовывать контроль состояния оборудования и оснастки, планировать проведение осмотров  и ремонтов оборудования и оснастки.

ПК-39. Разрабатывать конструкции и создавать чертежи приспособлений к металлорежущим станкам и станочным механизмам, режущего, сборочного, вспомогательного и измерительного инструментов, используемых в механосборочных цехах машиностроительных предприятий, выполнять необходимые расчеты этой оснастки.

ПК-40. Разрабатывать новые и совершенствовать действующие технологические процессы механической обработки и используемые при этом оборудование и оснастку.

ПК-41. Анализировать и улучшать технологичность разработанных или улучшенных конструкций оборудования и оснастки для механосборочных работ.

ПК-42. Анализировать и обобщать  научный и производственный опыт в области технологии машиностроения, управления и обеспечения качества, проектирования механосборочных цехов, технологической оснастки, представлять ее в виде, удобном для передачи этой информации в процессе обучения.

ПК-100. Проектировать новые и модернизировать действующие технологические процессы механической обработки деталей и сборки машин, обеспечивающие требуемые технико-экономические показатели этих процессов.

ПК-101. Использовать современные методы и средства повышения качества и производительности проектирования технологических процессов.

ПК-102. На основе разработанных или модернизированных технологических процессов готовить технические задания на проектирование или модернизацию оборудования, оснастки, средств автоматизации и контроля.

ПК-103. Разрабатывать технологические процессы изготовления и модернизации оборудования и оснастки, руководить организацией и реализацией этих процессов, обеспечивать их требуемое технико-экономические показатели.

ПК-104. Постоянно совершенствовать технологические процессы механической обработки и сборки машин, изготовления и ремонта оборудования и оснастки с целью повышения качества продукции, снижения ее стоимости, роста производительности труда, обеспечения безопасности работающих и окружающей среды, экономии ресурсов.

г) Требования к инновационной деятельности:

Специалист должен быть способен:

· ПК-174. Осуществлять поиск, систематизацию и анализ информации по перспективам развития отрасли, инновационным педагогическим технологиям.

· ПК-175. Определять цели инноваций и способы их достижения.

· ПК-176. Работать с научной, технической и патентной литературой.

· ПК-177. Оценивать конкурентоспособность и экономическую эффективность разрабатываемых оборудований и технологий.

Дисциплина «Технологическая оснастка» состоит из лекционного курса и лабораторных занятий.

Лекционный курс является теоретической основой получения базовых знаний и формирования технологического мышления будущих педагогов-инженеров.

Лабораторные работы имеют цель- закрепление практических навыков, расчёта и выбора оптимальных параметров оборудования механосборочного производства. Изучение дисциплины «Оборудование механосборочного производства» базируется на знании общеобразовательных, общетехнических дисциплин и ряда специальных курсов. 

На изучение дисциплины учебным планом по специальности 1-08 01 01 Профессиональное обучение (по направлениям) направление специальности 1-08 01 01-01 Профессиональное обучение (машиностроение) от 05.08.2013 года № 211 (дневная форма, 5 года обучения) предусматривается всего часов по дисциплине – 208 часов. Аудиторных – 56 часов: из них 42 часа лекций и 14 часов лабораторных работ. Форма контроля – курсовой проект и экзамен. 

На изучение дисциплины учебным планом по специальности 1-08 01 01 Профессиональное обучение (по направлениям) направление специальности 1-08 01 01-01 Профессиональное обучение (машиностроение) от 05.08.2013 года № 212 (заочная форма, 4 года обучения) предусматривается всего часов по дисциплине – 208 часов. Аудиторных – 10часов: из них 6 часов лекций и 4 часа лабораторных работ. Форма контроля – курсовая работа и экзамен. 

Общее количество часов и количество аудиторных часов, отведенных на изучение учебной дисциплины в соответствии с учебным планом, отражено в табличной форме.

Дисциплина «Технологическая оснастка»
	Наименование специальности (перечисляются все спец-ти, перечисленные на титульнике)
	Форма обучения
	Всего часов по учебной дисциплине по учебному плану
	Курс 
	Семестр
	Количество академических часов
	Курсовая работа (указать семестр)
	Форма текущей аттестации
	№ карты

	
	
	
	
	
	Аудиторных часов по учебной дисциплине по учебному плану
	Из них
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Лекции / на УСРС
	Лабораторные / на УСРС
	Практические / на УСРС
	Семинарские / на УСРС
	
	
	

	Профессиональное обучение (машиностроение)

4 года обучения
	дневная
	208
	4
	7
	56
	42
	14
	-
	-
	7
	экзамен
	№1

	Профессиональное обучение (машиностроение)

4 года обучения
	заочная
	208
	3
	5
	10
	6
	4
	-
	-
	-
	экзамен
	№2

	
	
	
	
	6
	-
	-
	-
	-
	-
	6
	-
	


Заведующий кафедрой 



________________      С.Ф. Ничипорко
Председатель НМС УО МГПУ 


________________      Н.А. Лебедев
СОДЕРЖАНИЕ учебного материала
1. Предмет и задачи дисциплины
Роль технологической оснастки в решении задач ПТО и машиностроения. Предмет технологической оснастки. Задачи технологической оснастки. Связь технологической оснастки с другими науками. Творческий подход к решению задач технологической оснастки.

2. Классификация приспособлений и их назначение

Классификация приспособлений по целевому назначению, по техническим признакам, по степени механизации и автоматизации, по степени специализации, по степени унификации и стандартизации.

3. Методика проектирования станочных приспособлений

Общие положения. Описание конструкции и принципа действия приспособлений. Общие принципы разработки чертежей деталей приспособлений.

4. Установочные устройства приспособлений

Принципы установки заготовок в приспособлениях. Конструкции установочных элементов приспособлений. Основные опоры под базовые плоскости. Вспомогательные опоры. Опорные пальцы и самоцентрирующие механизмы. 

5. Направляющие, настроечные, вспомогательные и базовые элементы приспособлений

Конструкции корпусов. Конструкции направляющих у приспособлений с передвижными и поворотными частями. Делительные устройства. Механизмы для закрепления и подъема поворотных частей приспособлений. Кондукторные втулки и кондукторные плиты. Установы. Детали шарнирных приспособлений.

6. Базирование обрабатываемых деталей

Понятия о конструкционной и установочной базах обрабатываемой поверхности. Основные схемы базирования по опорным установочным базам. Схемы полного и упрощенного базирования. Схемы базирования по плоскости и отверстиям с применением установочных пальцев. Примеры расчета погрешностей базирования и закрепления. Правила выбора установочных баз.

7. Нормализация и универсализация приспособлений. Приспособления для групповой обработки

Роль и значение нормализации приспособлений в механизированном производстве. Направления и этапы нормализации приспособлений. Основные направления универсализации и создания переналаживаемых приспособлений для групповой обработки.

8. Приспособления для крепления и фиксации режущего инструмента на станках

Приспособления к вертикально-сверлильным станкам. Приспособления к фрезерным станкам. Приспособления к станкам токарной группы.

9. Сборочные приспособления

Назначение и типы сборочных приспособлений. Элементы сборочных приспособлений. Специфика конструирования специальных сборочных приспособлений. Приспособления для изменения положения собираемого изделия.

10. Контрольные приспособления

Назначение и типы контрольных приспособлений. Основные элементы контрольных приспособлений. Примеры контрольных приспособлений.

11. Специфика изготовления и контроля приспособлений

Специфика изготовления приспособлений. Приемка и периодический контроль приспособлений в процессе их эксплуатации.

12. Смазка механизмов приспособлений

Смазки. Смазочные устройства. Рекомендации по применению уплотнений.

13. Эргономика и охрана труда при изготовлении приспособлений

Мероприятия по эргономике станочных приспособлений. Мероприятия по охране труда при использовании приспособлений.

14. Силовые механизмы

Замечания о расчете потребных сил зажима. Классификация силовых механизмов. Клин как средство зажима и самоторможения. Основные характеристики простых и комбинированных механизмов. Клиноплунжерные механизмы. Рычажные механизмы. Винтовые механизмы. Механизмы с эксцентриками и плоскими кулачками. Рычажно-шарнирные механизмы. Многозвенные механизмы. Самоцентрирующие механизмы с гидропластмассой. Пружинные и пневмопружинные силовые механизмы.
15. Пневматические приводы

Разновидности приводов. Поршневые двигатели. Элементы конструкций и расчеты поршневых двигателей. Мембранные пневмодвигатели. Элементы конструкций и расчеты мембранных пневиодвигателей. Пневматическая аппаратура и пневмопанели. Воздухопроводная арматура. Автоматизация управления пневмотическими приводами.

16. Гидравлические, магнитные, электромеханические и вакуумные приводы

Приводы с гидравликой. Пневмогидравлические приводы. Механогидравлические приводы. Гидравлические приводы. Магнитные приводы. Электромеханические приводы. Вакуумные приводы.

17. Приспособления для токарных и круглошлифовальных станков

Токарные кулачковые патроны. Примеры наладок на трехкулачковые самоцентрирующие патроны. Приспособления для обработки валов и труб. Оправки и патроны для обработки втулок, фланцев. Патроны для шлифования отверстий в зубчатых колесах. Приспособления для установки по резьбе. Приспособления  для обработки деталей класса стойки, кронштейны, подшипники.

18. Приспособления для сверлильных станков

Некоторые сведения. Кондукторы. Стационарные приспособления. Поворотные приспособления для позиционной обработки отверстий в деталях. Многошпиндельные и револьверные головки. Расчет многошпиндельных сверлильных головок. Вспомогательные инструменты для сверлильных станков.

19. Приспособления для фрезерных станков

Общие сведения. Машинные тиски. Универсальные приспособления. Универсальные делительные переналаживаемые столы. Делительные головки. Приспособления для непрерывного фрезерования. Приспособления для фасонного фрезерования. Комплексная автоматизация фрезерных станков.

20. Приспособления для зубообрабатывающих станков

Классификация. Принцип действия приспособлений для зубообрабатывающих станков.

21. Приспособления для автоматизированного производства

Автоматизация приспособлений для универсального и специального оборудования. Приспособления автоматических линий. Приспособления для станков с программным управлением и роботов.
ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ О КУРСОВОМ ПРОЕКТЕ

Общие положения

В курсовом проекте по дисциплине «Технологическая оснастка» на основании технологического процесса механической обработки заданной детали и средств механизации и автоматизации элементов технологического процесса, вспомогательного инструмента, объем и номенклатура которых определяются заданием на курсовой проект, конструируется станочное приспособление. 

При разработке станочных приспособлений рассматриваются следующие вопросы: выбор конструкции и размеров установочных элементов приспособления; определение величины необходимой зажимной силы; уточнение схемы и размеров зажимного устройства; определение размеров направляющих деталей приспособления; общая компоновка приспособления с установлением допусков на изготовление деталей и сборку приспособления.

Задача по проектированию приспособлений в процессе выполнения курсового проекта определяется в виде:

· проектирования приспособления для условий,  где подобная оснастка не разработана;

· модернизации и усовершенствования существующих конструкций приспособлений на основе анализа и изучения их работы в производственных условиях при прохождении технологической практики.

Содержание и объем курсового проекта
Курсовой проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части. 

Расчетно-пояснительная записка должна содержать:

· Введение.

· Анализ существующих конструкций приспособлений в производственных условиях.

· Разработку принципиальной схемы базирования и закрепления детали.

· Расчет потребных сил зажима.

· Расчет основных характеристик и выбор конструктивных параметров силовых механизмов.

· Проверочный расчет на прочность и износоустойчивость некоторых, особо нагруженных деталей приспособления и силовых механизмов.

· Расчет  приспособления на точность.

Информационно-методическая часть
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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ОСНАСТКА»
1. Предмет и задачи дисциплины «Технологическая оснастка».

2. Классификация приспособлений по целевому назначению.

3. Классификация приспособлений по степени специализации.

4. Классификация приспособлений по степени механизации и автоматизации.

5. Основные элементы приспособлений.

6. Принципы установки заготовок в приспособлениях.

7. Конструкции установочных элементов приспособлений.

8. Основные опоры под базовые плоскости.

9. Вспомогательные опоры.

10. Опорные пальцы и самоцентрирующие механизмы.

11. Конструкции корпусов приспособлений.

12. Конструкции направляющих у приспособлений с передвижными и поворотными частями.

13. Делительные устройства (фиксаторы). Механизмы для закрепления и подъема поворотных частей приспособлений.

14. Кондукторные плиты и кондукторные втулки.

15. Понятия о конструктивной и установочной базах обрабатываемой поверхности.

16. Основные схемы базирования по опорным установочным базам.

17. Схемы полного и упрощенного базирования.

18. Схемы базирования по плоскости и отверстиям с применением установочных пальцев.

19. Правила выбора установочных баз.

20. Роль и значение нормализации приспособлений в механизированном производстве.

21. Направления и этапы нормализации приспособлений.

22. Основные направления универсализации и создания переналаживаемых приспособлений для групповой обработки.

23. Приспособления для крепления и фиксации режущего инструмента к вертикально-сверлильным станкам.

24. Приспособления для крепления и фиксации режущего инструмента к фрезерным станкам.

25. Приспособления для крепления и фиксации режущего инструмента к станкам токарной группы.

26. Назначение и типы сборочных приспособлений.

27. Элементы сборочных приспособлений.

28. Приспособления для изменения положения собираемого изделия.

29. Назначение и типы контрольных приспособлений.

30. Основные элементы контрольных приспособлений.

31. Примеры контрольных приспособлений.

32. Специфика изготовления приспособлений.

33. Приемка и периодический контроль приспособлений  в процессе их эксплуатации.

34. Мероприятия по эргономике и охране труда при использовании приспособлений.

35. Методика расчета сил зажима.

36. Классификация силовых механизмов.

37. Клиновые механизмы станочных приспособлений.

38. Клиноплунжерные механизмы станочных приспособлений.

39. Рычажные механизмы станочных приспособлений.

40. Винтовые механизмы станочных приспособлений.

41. Механизмы с эксцентриками и плоскими кулачками станочных приспособлений.

42. Рычажно-шарнирные механизмы станочных приспособлений.

43. Многозвенные механизмы станочных приспособлений.

44. Самоцентрирующие механизмы с гидропластмассой станочных приспособлений.

45. Пружинные и пневмопружинные механизмы силовые механизмы станочных приспособлений.

46. Силовые устройства приспособлений (приводы).

47. Поршневые двигатели станочных приспособлений.

48. Элементы конструкций и расчеты поршневых двигателей.

49. Мембранные (диафрагменные) пневмодвигатели станочных приспособлений.

50. Элементы конструкций и расчеты мембранных пневмодвигателей.

51. Пневматическая аппаратура и пневмопанели станочных приспособлений.

52. Гидравлические приводы станочных приспособлений.

53. Пневмогидравлические приводы станочных приспособлений.

54. Механогидравлические приводы станочных приспособлений.

55. Магнитные приводы станочных приспособлений.

56. Электромеханические приводы станочных приспособлений.

57. Вакуумные приводы станочных приспособлений.

58. Токарные кулачковые патроны (классификация, устройство, принцип действия).

59. Оправки и патроны для обработки втулок, фланцев.

60. Приспособления для обработки валов и труб.

61. Приспособления для сверлильных станков (общие сведения).

62. Стационарные приспособления сверлильных станков.

63. Многошпиндельные и револьверные головки для сверлильных станков.

64. Вспомогательные инструменты для сверлильных станков.

65. Приспособления для фрезерных станков (общие сведения).

66. Машинные тиски (классификация, устройство, принцип действия).

67. Делительные головки (классификация, устройство, принцип действия).

68. Приспособления для непрерывного и фасонного фрезерования.

69. Классификация, принцип действия приспособлений для зубообрабатывающих станков.

70. Автоматизация приспособлений для универсального и специального оборудования.

71. Приспособления автоматических линий.

72. Приспособления для станков с ЧПУ и роботов.

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ  СТУДЕНТОВ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ЭКЗАМЕНА ПО 10-БАЛЬНОЙ ШКАЛЕ 

Оценка знаний выставляется по десятибалльной шкале с учетом критериев оценки знаний студентов.

Критерии оценки знаний и компетенций студентов по 10-бальной шкале:

1 балл – один, НЕЗАЧТЕНО:

отсутствие знаний и компетенций в рамках экзаменационного билета или отказ от ответа.

2 балла – два, НЕЗАЧТЕНО:

фрагментные знания в рамках дисциплины;

знание отдельных литературных источников, рекомендованных учебной программой дисциплины;

неумение использовать научную терминологию дисциплины, наличие в ответе грубых стилистических и логических ошибок.

3 балла – три, НЕЗАЧТЕНО:

недостаточно полный объем знаний в рамках дисциплины;

знание части основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с существенными лингвистическими и логическими ошибками;

слабое владение инструментарием учебной дисциплины, некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач;

неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях изучаемой дисциплины.

4 балла – четыре:

недостаточный объем знаний в рамках дисциплины;

усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

использование научной терминологии, стилистическое и логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им оценку.

5 баллов – пять:

достаточные знания в объеме учебной программы;

использование научной терминологии, стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;

способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы;

усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку.

6 баллов – шесть:

достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы;

использование необходимой научной терминологии, стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;

способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы;

усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку.

7 баллов – семь:

систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам  учебной программы;

использование научной терминологии, лингвистически и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

8 баллов – восемь:

систематизированные, глубокие и полные знания по поставленным вопросам  учебной программы;

использование научной терминологии, стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

владение инструментарием учебной дисциплины (методами комплексного анализа, техникой информационных технологий), умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине.

9 баллов – девять:

систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам  учебной программы;

точное использование научной терминологии, стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы;

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

10 баллов – десять:

систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам  учебной программы, а так же по основным вопросам, выходящим за ее пределы;

точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы;

безупречное владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;

выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации;

полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины;

умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку, использовать научные достижения других дисциплин.
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ №2
(3 курс 5 семестр, заочная форма)
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные  занятия
	Управляемая самостоятельная работа
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2
	Классификация приспособлений и их назначение.
Классификация приспособлений по целевому назначению, по техническим признакам, по степени механизации и автоматизации, по степени специализации, по степени унификации и стандартизации.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, 
макеты, 
плакаты.
	Основная: 

[1]

[2]
[12]

	Устный опрос

	14
	Силовые механизмы. 

Силовые механизмы станочных приспособлений
Замечания о расчете потребных сил зажима. Классификация силовых механизмов. Клин как средство зажима и самоторможения. Основные характеристики простых и комбинированных механизмов. Клиноплунжерные механизмы. Рычажные механизмы. Винтовые механизмы. Механизмы с эксцентриками и плоскими кулачками. Рычажно-шарнирные механизмы. Многозвенные механизмы. Самоцентрирующие механизмы с гидропластмассой. Пружинные и пневмопружинные силовые механизмы.
	2
	
	
	
	
	УМК, методические указания
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	Основная: 

[1]

[3]

[9]

[10]
	Устный опрос

	14.1
	Базирование обрабатываемых деталей.
	
	
	
	2
	
	методические указания
	
	Основная: [1],
[3], [9]
	Защита лаб. работы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	16
	Гидравлические, магнитные, электромеханические и вакуумные приводы. 

Приводы с гидравликой. Пневмогидравлические приводы. Механогидравлические приводы. Гидравлические приводы. Магнитные приводы. Электромеханические приводы. Вакуумные приводы.
	2
	
	
	
	
	УМК, методические указания
	Наглядные пособия, 
макеты, 
плакаты.
	Основная: [1],
[3], [9]
	Устный опрос

	16.1
	Силовые механизмы
	
	
	
	2
	
	методические указания
	
	Основная: [1],
[3], [9]
	Защита лаб. работы

	
	ВСЕГО
	6
	
	
	4
	
	
	
	
	


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ №1

(4 курс 7 семестр, дневная форма)
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы, учебного занятия
	Количество аудиторных часов
	Методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	Лабораторные  занятия
	Управляемая самостоятельная работа
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Предмет и задачи дисциплины.
Роль технологической оснастки в решении задач ПТО и машиностроения. Предмет технологической оснастки. Задачи технологической оснастки. Связь технологической оснастки с другими науками. Творческий подход к решению задач технологической оснастки.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные 
пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[2]
	

	2
	Классификация приспособлений и их назначение

Классификация приспособлений по целевому назначению, по техническим признакам, по степени механизации и автоматизации, по степени специализации, по степени унификации и стандартизации.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные 
пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[2]
[12]
	Фронтальный опрос, доклад

	3
	Методика проектирования станочных приспособлений

Общие положения. Описание конструкции и принципа действия приспособлений. Общие принципы разработки чертежей деталей приспособлений.


	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные 
пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[8]

[10]
	Фронтальный опрос, доклад

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	4
	Установочные устройства приспособлений.
Принципы установки заготовок в приспособлениях. Конструкции установочных элементов приспособлений. Опоры под базовые плоскости. Вспомогательные опоры. Опорные пальцы и самоцентрирующие механизмы.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные 
пособия, макеты, плакаты.
	 [1]

[2]
[9]
[13]
	Реферат, доклад

	5
	Направляющие, настроечные, вспомогательные и базовые элементы приспособлений.
Конструкции корпусов. Конструкции направляющих у приспособлений с передвижными и поворотными частями. Делительные устройства. Механизмы для закрепления и подъема поворотных частей приспособлений. Кондукторные втулки и кондукторные плиты. Установы. Детали шарнирных приспособлений.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные
пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[2]
	Контрольный срез

	6
	Базирование обрабатываемых деталей.
Понятия о конструкционной и установочной базах обрабатываемой поверхности. Основные схемы базирования по опорным установочным базам. Схемы полного и упрощенного базирования. Схемы базирования по плоскости и отверстиям с применением установочных пальцев. Примеры расчета погрешностей базирования и закрепления. Правила выбора установочных баз.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные 
пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[8доп.]
	Срез, защита отчетов

	6.1
	Определение схем закрепления при различных видах обработки
	
	
	
	2
	
	УМК
	методические указания
	
	Защита лаб. 
работы

	7
	Нормализация и универсализация приспособлений. Приспособления для групповой обработки.
Роль и значение нормализации приспособлений в механизированном производстве. Направления и этапы нормализации приспособлений. Основные направления универсализации и создания переналаживаемых приспособлений для групповой обработки.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные
пособия, макеты, плакаты.
	[13]
	Самостоятельная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	8
	Приспособления для крепления и фиксации режущего инструмента на станках.
Приспособления для крепления и фиксации режущего инструмента к вертикально-сверлильным станкам. Приспособления для крепления и фиксации режущего инструмента к фрезерным станкам. Приспособления для крепления и фиксации режущего инструмента к станкам токарной группы.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[10]

[13]
	Реферат, доклад

	9
	Сборочные приспособления.
Назначение и типы сборочных приспособлений. Элементы сборочных приспособлений. Специфика конструирования специальных сборочных приспособлений. Приспособления для изменения положения собираемого изделия

	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[10]

[13]
	Реферат

	10
	Контрольные приспособления.
Основные типы контрольных приспособлений их назначение. Состав контрольных приспособлений. Примеры контрольных приспособлений.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[10]

[13]
	Реферат, доклад

	11
	Специфика изготовления и контроля приспособлений

Специфика изготовления приспособлений. Приемка и периодический контроль приспособлений в процессе их эксплуатации
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[2]

[13]
	Устный опрос

	12
	Смазка механизмов приспособлений.

Смазки, применяемые в приспособлениях. Смазочные устройства. Рекомендации по применению уплотнений.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные 
пособия, макеты, плакаты.
	[2]
	Самостоятельная 

	13
	Эргономика и охрана труда при использовании приспособлений.
Мероприятия по эргономике станочных приспособлений. Мероприятия по охране труда при использовании приспособлений.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные 
пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[3]
	Устный опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	14
	Силовые механизмы.

Силовые механизмы станочных приспособлений. Замечания о расчете потребных сил зажима. Классификация силовых механизмов. Клин как средство зажима и самоторможения. Основные характеристики простых и комбинированных механизмов. Клиноплунжерные механизмы. Рычажные механизмы. Винтовые механизмы. Механизмы с эксцентриками и плоскими кулачками. Рычажно-шарнирные механизмы. Многозвенные механизмы. Самоцентрирующие механизмы с гидропластмассой. Пружинные и пневмопружинные силовые механизмы. 
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные
 пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[3]

[9]

[10]
	Срез, реферат

	14.1
	Базирование обрабатываемых деталей
	
	
	
	2
	
	УМК
	методические указания
	
	Защ. лаб.  работы 

	14.2
	Расчет эксцентриковых зажимов
	
	
	
	2
	
	УМК
	методические указания
	
	Защ. лаб.  работы 

	15
	Пневматические приводы.

Разновидности приводов. Поршневые двигатели. Элементы конструкций и расчеты поршневых двигателей. Мембранные пневмодвигатели. Элементы конструкций и расчеты мембранных пневмодвигателей. Пневматическая аппаратура и пневмопанели. Воздухопроводная арматура. Автоматизация управления пневматическими приводами.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[2]
[13]
	Коллоквиум

	15.1
	Исследование силы закрепления заготовок при использовании пневмоцилиндров и пневмокамер
	
	
	
	2
	
	УМК
	методические указания
	
	Защита лаб. 
работы

	16
	Гидравлические, магнитные, электромеханические и вакуумные приводы.

Приводы с гидравликой. Пневмогидравлические приводы. Механогидравлические приводы. Гидравлические приводы. Магнитные приводы. Электромеханические приводы. Вакуумные приводы.

	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[2]
[13]
	Реферат, доклад

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	17
	Приспособления для токарных и круглошлифовальных станков.

Токарные кулачковые патроны. Примеры наладок на трехкулачковые самоцентрирующие патроны. Приспособления для обработки валов и труб. Оправки и патроны для обработки втулок, фланцев. Патроны для шлифования отверстий в зубчатых колесах. Приспособления для установки по резьбе. Приспособления  для обработки деталей класса стойки, кронштейны, подшипники.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[2]
[6]
	Контрольный срез

	17.1
	Расчет силы зажима в кулачковых патронах
	
	
	
	2
	
	УМК
	методические указания
	
	Защита лаб. раб

	18
	Приспособления для сверлильных станков.

Приспособления для сверлильных станков. Кондукторы. Стационарные приспособления. Поворотные приспособления для позиционной обработки отверстий в деталях. Многошпиндельные и револьверные головки. Расчет многошпиндельных сверлильных головок. Вспомогательные инструменты для сверлильных станков.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[2]

[6]
	Устный опрос

	19
	Приспособления для фрезерных станков.
Машинные тиски. Универсальные приспособления. Универсальные делительные переналаживаемые столы. Делительные головки. Приспособления для непрерывного фрезерования. Приспособления для фасонного фрезерования. Комплексная автоматизация фрезерных станков.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[2]

[13]
	Устный опрос

	19.1
	Проектирование фрезерного приспособления
	
	
	
	2
	
	УМК
	методические указания
	[2]
	Защита лаб. раб.

	20
	Приспособления для зубообрабатывающих станков

Классификация. Приспособления для зубообрабатывающих станков и принцип их действия 
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[4], [6]
	Устный опрос

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	21
	Приспособления для автоматизированного производства.

Автоматизация приспособлений для универсального и специального оборудования. Приспособления автоматических линий. Приспособления для станков с программным управлением и роботов.
	2
	
	
	
	
	УМК
	Наглядные пособия, макеты, плакаты.
	[1]

[9]

[10]
	Реферат, доклад

	21.1
	Ознакомление с приспособлениями различных типов для станков с ЧПУ
	
	
	
	2
	
	УМК
	методические указания
	
	Защита лаб. 
работы

	
	ВСЕГО
	42
	
	
	14
	
	
	
	
	


