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Пояснительная записка

Сварка является одним из основных технологических процессов при изготовлении самых разнообразных металлических и пластмассовых конструкций в различных отраслях промышленности и строительства. Процесс сварки является неотъемлемой частью сборки любого элемента, а также сборочной единицы в целом. Диапазон применения сварки очень велик: от мельчайших соединений в микроэлектронике до многометровых толщин в тяжелом машиностроении. 
В современном агропроизводстве широко применяется сварка. Ее применяют не только при производстве сельскохозяйственной техники, но и при ее ремонте, а также ремонте машин и оборудования животноводческих ферм (кормоприготовительные и кормораздаточные машины, оборудование для уборки навоза, оборудование доильных, холодильные установки и другое оборудование для первичной обработки молока, оборудование птицеводческих ферм и много другое).
Производственное обучение обеспечивает специальную подготовку педагогов-инженеров агроинженерного профиля и составляет основу для изучения дисциплин «Сельскохозяйственные машины», «Автомобили и тракторы», «Эксплуатация машинно-тракторного парка», «Ремонт машин».
Теоретическую основу производственного обучения составляет комплекс знаний, полученных после изучения студентами фундаментальных дисциплин, таких как «Физика» (разделы: «Термодинамика», «Электричество и элетромагнетизм», «Квантовая физика молекул твердых тел», «Физика атомного ядра и элементарных частиц»); «Химия» (разделы: «Строение вещества», «Окислительно-восстановительные реакции»), «Техническая механика».
Целью преподавания дисциплины является формирование у будущих педагогов-инженеров теоретических знаний и практических навыков в области технологии сварки и сварочного производства. 
Задачами изучения дисциплины являются:
1. Получение практических навыков для сварки низкоуглеродистых сталей в различных пространственных положениях;
2. Овладение навыками проведения расчетов режимов для различных способов сварки; выбор сварочных материалов и оборудования;
3. Овладение технологическими приемами борьбы со сварочными деформациями и напряжениями;

4. Анализ причин возникновения дефектов при сварке
5. Изучение методов, способов и оборудование для проведения контроля качества сварных соединений.

В результате изучения дисциплины студент должен знать:
1. Сущность физических явлений и процессов, протекающих в сварочных дугах, технологические особенности и условия устойчивого горения дуг при различных способах электрической сварки плавлением;
2. Особенности металлургических процессов при сварке;
3. Основные сведения о сварочных материалах, их маркировке, технологии изготовления;

4. Сущность основных технологических процессов сварки, их достоинства, недостатки, рациональные области применения;
5. Общие принципы, методы и средства контроля качества сварных соединений, области их использования.

Студент должен уметь:
1. Читать простейшие чертежи;
2. Подбирать оборудование и материалы для ручной дуговой сварки;
3. Рассчитывать режимы ручной дуговой сварки;
4. Производить сварку листовых и фасонных материалов в различных пространственных положениях;

5. Производить сборку и прихватку свариваемых деталей;

6. Выбирать методы и средства контроля качества сварных соединений.
Студент должен владеть:
1. Овладение навыками проведения расчетов режимов для различных способов сварки; 
2. Овладение навыками выбора сварочных материалов и оборудования;
3. Овладение технологическими приемами борьбы со сварочными деформациями и напряжениями;
4. Овладение технологическими приемами выполнения процесса сварки;

5. Овладение навыками подбора методов и средств контроля качества сварных соединений.

В соответствии с образовательным стандартом высшего образования в состав компетенций специалиста по дисциплине «Производственное обучение (сварочное дело)» входят следующие. 

1. Академические, в соответствии с которыми специалист должен: 

– АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач. 

– АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом. 

– АК-3. Владеть исследовательскими навыками. 

– АК-4. Уметь работать самостоятельно. 

– АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью). 

– АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем. 

– АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером.
– АК-8. Обладать навыками устной и письменной коммуникации.
– АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни. 

2. Профессиональные, в соответствии с которыми специалист должен: 

производственно-технологической деятельности: 

– ПК-96.  Соблюдать правила и нормы охраны труда, пожарной и экологической безопасности, контролировать и принимать меры к обеспечению правил техники безопасности и противопожарной безопасности на временном участке работы, обучать персонал приемам безопасности работы.
– ПК-147.  Выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой сварщика с соблюдение технических требований и норм времени.
Общее количество часов и количество аудиторных часов, отведенных на изучение учебной дисциплины в соответствии с учебным планом, отражено в табличной форме.

	Наименование специальности 
	Форма обучения
	Всего часов по учебной дисциплине по учебному плану
	Курс
	Семестр
	Количество академических часов
	Курсовая работа (указать семестр)
	Форма       текущей аттестации
	№ карты

	
	
	
	
	
	Аудиторных часов по учебной дисциплине по учебному плану
	Из них
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Лекции / на УСРС
	Лабораторные /

на УСРС
	Практические /

на УСРС

	Семинарские / на УСРС

	
	
	

	Профессиональное обучение (агроинженерия) 

3 года обучения
	дневная
	343
	1
	1
	108
	
	108
	
	
	
	Зачет
	№1

	
	
	324
	
	2
	102
	
	102
	
	
	
	Зачет
	

	Профессиональное обучение (агроинженерия) 

3,5 года обучения
	заочная
	348
	2
	3
	24
	
	24
	
	
	
	Зачет
	№2

	
	
	319
	
	4
	22
	
	22
	
	
	
	Зачет
	


Заведующий кафедрой   ________________________  О.Ф. Смолякова

Председатель НМС УО МГПУ  __________________  Н.А. Лебедев

Содержание учебнОго материала
Тема 1 Вводное занятие. Охрана труда и пожарная безопасность в учебных мастерских 

Цель и задачи производственного обучения. 

Требования безопасности труда в учебных мастерских. 

Основные правила электробезопасности в учебной мастерской.

Пожарная безопасность в учебных мастерских.

Тема 2 Общие сведения о сварке, сварочных соединениях и швах 

Сварка, как технологический процесс. Сущность и классификация способов сварки плавлением. 

Виды сварных соединений. Классификация сварных швов и соединений.

Условные обозначения сварных швов и соединений на чертежах.

Расчет сварных швов на прочность.

Тема 3 Механизация и автоматизация сварочных работ 

Сварочные и вспомогательные технологические операции. 

Сварочные приспособления.

Универсально-сборные приспособления для сварки.

Механизированные приспособления для сборки и сварки. 

Эксплуатация приспособлений. 

Тема 4 Конструкции сварочных изделий 

Требования к сварочным конструкциям. Классификации сварных конструкций.

Технологичность сварных конструкций. Технологическая документация.

Заготовительные работы.

Особенности сварки некоторых конструкций.

Тема 5 Источники питания сварочной дуги 
Классификация источников питания сварочной дуги. 

Вольт-амперная характеристика источников питания сварочной дуги.

Устройство и принцип действия источников питания сварочной дуги переменного тока (сварочных трансформаторов).

Устройство и принцип действия источников питания сварочной дуги постоянного тока (сварочных генераторов, сварочных преобразователей, сварочных выпрямителей).

Обслуживание сварочных источников питания.

Тема 6 Перспективные виды сварки 

Сущность электронно-лучевой сварки.

Лазерная сварка, и применяемое оборудование.

Плазменная сварка.

Тема 7 Электрическая дуга и ее применение в сварочных работах 

Определение сварочной дуги. Виды, строение и свойства сварочной дуги. 

Виды переноса электродного металла на изделия. 

КПД сварочной дуги. 
Тема 8 Основы металлургических процессов при сварке 
Характерные особенности металлургического процесса при сварке.

Кристаллизации металла шва. 

Строение сварного соединения. 

Тема 9 Деформации и напряжения при сварке 
Причины возникновения напряжений и деформаций.

Предотвращение напряжений и деформаций.

Устранение напряжений и деформаций.

Термическая обработка сварных соединений.

Тема 10 Оборудование сварочного поста для ручной дуговой сварки 
Основные виды сварочных постов. 

Инструмент и принадлежности электросварщика.

Тема 11 Материалы для ручной дуговой сварки и резки 
Сварочные материалы.

Маркировка и химический состав сварочной проволоки.

Электродные покрытия. Классификация покрытий.

Обозначения электродов. Производство покрытых электродов.

Тема 12 Свариваемые материалы 
Основные свойства металлов.

Углеродистые и легированные стали.

Чугуны.

Цветные металлы и сплавы.

Тема 13 Технология ручной дуговой сварки покрытыми электродами 

Свариваемость металлов.

Правила подготовки металла и сборки изделий под сварку. 

Понятие о режиме сварки. Выбор режима сварки.

Техника манипулирования электродом.

Технология дуговой сварки простых деталей в нижнем и вертикальном положении сварного шва.

Тема 14 Высокопроизводительные виды ручной дуговой сварки 
Методы, повышающие производительность труда.

Способы сварки, повышающие производительность труда.

Тема 15 Дефекты и контроль качества сварных соединений 

Классификация дефектов.

Влияние дефектов на прочность сварных соединений.

Исправление дефектов.

Виды контроля сварных соединений.
Тема 16 Аппаратура и технология ручной газоэлектрической сварки в среде защитных газов 

Ручная электродуговая сварка в защитных газах. 

Инертные и активные газы. Баллоны для хранения и транспортировки газов. Окраска баллонов. 

Редукторы и горелки, их устройство и принцип действия.

Технология ручной газоэлектрической сварки в среде защитных газов.

Тема 17 Экскурсия. Ознакомление с организацией. Охрана труда и пожарная безопасность 

Охрана труда на предприятиях и в организациях.

Ознакомление с организацией и рабочим местом электросварщика ручной сварки. 

Тема 18 Подготовка металла к сварке 

Правка и гибка металла.

Разметка.

Рубка пластин.

Резка пластин и труб.

Опиливание.

Разделка кромок под сварку.

Тема 19 Ручная дуговая резка 

Дуговая резка покрытыми электродами.

Воздушно-дуговая и кислородно-дуговая резка.

Резка плазменной струей.

Дуговая подводная резка.

Тема 20 Использование сварочной дуги 
Сварка плазменной дугой.

Сварка угольным электродом.

Сварка при низких температурах.

Сварка металла под водой.

Тема 21 Освоение приемов работы с электросварочным оборудованием 

Ознакомление с устройством, правилами обслуживания сварочного оборудования для ручной дуговой сварки, покрытыми электродами. 

Освоение навыков по зажиганию сварочной дуги и поддержанию ее стабильного горения.

Регулирование силы сварочного тока в сварочных трансформаторах, выпрямителях и преобразователях.

Тема 22 Дуговая наплавка валиков 

Назначение и способы наплавки.

Особенности техники наплавки.

Выбор химического состава наплавляемого металла.

Тема 23 Сварка пластин в различных пространственных положениях сварного шва 

Сварка пластин одинаковой и различной толщины в нижнем положении сварного шва.

Техника сварки в нижнем положении.

Тема 24 Сварка углеродистых сталей 

Конструкционные стали.

Сварка низкоуглеродистых сталей.

Сварка среднеуглеродистых и высокоуглеродистых сталей.
Сварка термоупрочненных сталей.

Сварка сталей с защитными покрытиями.

Тема 25 Сварка легированных сталей 

Сварка низколегированных сталей.

Сварка среднелегированных сталей.

Сварка высоколегированных сталей и сплавов.

Тема 26 Сварка чугуна 

Свойства и структура чугуна.

Свариваемость чугуна.

Технология сварки, обеспечивающая получение в металле шва структуры чугуна.

Технология сварки, обеспечивающая получение в металле шва структуры низкоуглеродистой стали.

Технология сварки, обеспечивающая получение в металле шва структуры цветных металлов.

Тема 27 Сварка цветных металлов 

Сварка алюминия и его сплавов.

Сварка меди и ее сплавов.

Сварка титана и его сплавов.

Сварка магниевых сплавов.

Сварка никеля.

Сварка свинца.

Тема 28 Комплексные работы 

Однослойная сварка листового металла.

Наплавка валиков на наклонную пластину.

Тема 29 Комплексные работы 

Наплавка вертикальных и горизонтальных валиков на вертикальные пластины.

Сварка наклонных пластин.

Тема 30 Комплексные работы 

Сварка пластин с разделкой кромок вертикальными и горизонтальными швами.

Сварка пластин без разделки кромок вертикальными и горизонтальными швами.

Тема 31 Ручная дуговая сварка изделий 

Ознакомление с технической документацией.

Ознакомление с инструментом, приспособлениями, оборудованием.

Ознакомление с аппаратурой для выполнения электросварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой электросварщика ручной сварки. 

Тема 32 Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки 

Выполнение наплавки валиков.

Сварка стыковых и угловых швов в нижнем положении на механизированном оборудовании.

Тема 33 Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки 

Сварка нахлесточных швов в нижнем положении на механизированном оборудовании.

Сварка нахлесточных швов в вертикальном положении на специализированном оборудовании.

Тема 34 Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки 

Сварка таврового соединения в вертикальном положении однопроходным угловым швом.

Сварка таврового соединения в вертикальном положении многопроходным угловым швом.

Сварка стыкового соединения со скосом кромок на подкладке в вертикальном положении.

Сварка стыкового соединения без скоса кромок в вертикальном положении.

Сварка соединения с наружным угловым швом.

Сварка стыкового соединения со скосом кромок.

Тема 35 Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки 

Выбор режимов сварки, при проплавлении различных толщин свариваемых металлов.

Сварка стыковых, угловых и нахлесточных швов в нижнем положении для различных толщин свариваемых металлов.

Тема 36 Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой 
Подготовка электросварщика ручной сварки 2-го разряда.

Тема 37 Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалифиционной характеристикой 
Практическое выполнение работ согласно тарифно-квалификационной характеристики электросварщика ручной сварки 2-го разряда.

Тема 38 Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалифиционной характеристикой 
Подготовка электросварщика ручной сварки 3-го разряда.

Тема 39 Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалифиционной характеристикой 
Практическое выполнение работ согласно тарифно-квалификационной характеристики электросварщика ручной сварки 3-го разряда.

Тема 40 Аттестация сварщиков
Аттестация сварщика.

Квалификационный экзамен.
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Критерии оценки уровня знаний и умений
	Отметка в 
баллах
	Показатели оценки

	1
	2

	1 балл – один 

незачтено 
	Отсутствие знаний в рамках учебной программы дисциплины или отказ от ответа 

	2 балла – два незачтено 
	Поверхностные знания в рамках учебной программы дисциплины. Узнавание отдельных объектов изучения программного материала, предъявленных в готовом виде (виды свариваемых образцов, тип разделки кромок, способы сваривания сварочных образцов). Наличие при этом многочисленных грубых ошибок в их названии и назначении. Отсутствие определения понятий, названия терминов, характеристик. Пассивность на лабораторных занятиях. Низкий уровень исполнения практических изделий (детали изделия не имеют точности размеров и низкое качество выполнения свариваемых образцов). 


	3 балла – три 

незачтено 
	Недостаточно полный объем знаний в рамках учебной программы дисциплины. Слабое различение отдельных объектов программного материала (виды свариваемых образцов, тип разделки кромок, способы сваривания сварочных образцов), предъявляемых в готовом виде. Использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с существенными логическими ошибками. По наводящим вопросам студент может частично воспроизвести основные технологи процесса ручной дуговой сварки. Пассивность на лабораторных занятиях. Низкий уровень исполнения практических изделий (детали изделия не имеют точности размеров и низкое качество выполнения свариваемых образцов).


	4 балла – четыре 

зачтено 
	Достаточно полный объем знаний в рамках учебной программы дисциплины. Знание основной литературы, рекомендованной учебной программой. Описание в устной или письменной форме некоторых технологий процесса сварки с указанием отличительных признаков без их объяснения. Правильное использование научной терминологии, умение ее использовать в решении типовых задач. Умение под руководством преподавателя выполнять технологическую документацию на изготовление конкретных изделий. Допустимый уровень исполнения практических изделий (детали изделия имеют точности размеров и среднее качество выполнения свариваемых образцов). 



	1
	2

	5 баллов – пять 

зачтено 
	Осознанное воспроизведение большей части программного материала. Знание основной литературы, рекомендованной учебной программой. Описание в устной или письменной форме некоторых технологий процесса сварки с указанием общих и отличительных признаков с частичным объяснением. Правильное использование научной терминологии, умение ее использовать при разработке технологической документации. Умение под руководством преподавателя выполнять технологическую документацию на изготовление конкретных изделий. Самостоятельная работа на лабораторных занятиях. Допустимый уровень культуры исполнения практических изделий (детали изделия имеют достаточную точность размеров, качество выполнения самостоятельно свариваемых образцов на среднем уровне). 


	6 баллов – шесть 

зачтено 
	Достаточно полное и систематизированное воспроизведение программного материала. Студент характеризует основные виды процесса сварки. Усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины. Студент допускает незначительные ошибки при выделении особенностей разновидностей процесса сварки. Активная работа на лабораторных занятиях. Самостоятельно применение техники выполнения некоторых видов наплавки валиков и сварки стыковых швов свариваемых образцов. Умение делать аргументированные выводы при выборе материалов и техники исполнения изделий. Умение самостоятельно выполнять технологическую документацию на изготовление конкретных изделий. Хороший уровень исполнения практических изделий (детали изделия имеют высокую точность размеров и качество выполнения свариваемых образцов (стыковых на высоком уровне, нахлесточных на среднем уровне, угловых на низком уровне). 

	7 баллов – семь 

зачтено 
	Полные и систематизированные знания по всем разделам учебной программы. Студент характеризует все виды сварки изделий. Усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины. Студент допускает незначительные ошибки при выделении особенностей разновидностей процесса сварки. Правильное использование научной терминологии. Активная работа на лабораторных занятиях. Самостоятельно применение техники выполнения некоторых видов процесса ручной дуговой сварки. Умение делать аргументированные выводы при выборе материалов и техники исполнения изделий, а также подбор режимов сварки с незначительными ошибками. Умение самостоятельно выполнять технологическую документацию на изготовление конкретных изделий. Хороший уровень исполнения практических изделий (детали изделия имеют высокую 

	1
	2

	
	точность размеров и качество выполнения свариваемых образцов (стыковых на высоком уровне, нахлесточных на среднем уровне, угловых на низком уровне).

	8 баллов – восемь 

зачтено 
	Глубокие и систематизированные знания по всем разделам учебной программы Студент характеризует все виды сварки и типы сварных швов. Усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины. Правильное использование научной терминологии и умение ее использовать при решении типовых практических задач. Активная самостоятельная работа на лабораторных занятиях. Самостоятельно применение техники выполнения всех видов сварки свариваемых образцов. Умение делать аргументированные выводы при выборе материалов и техники исполнения изделий, а также подбор режимов сварки. Умение самостоятельно выполнять технологическую документацию на изготовление конкретных изделий. Хороший уровень исполнения практических изделий (детали изделия имеют высокую точность размеров и качество выполнения свариваемых образцов (стыковых на высоком уровне, нахлесточных на среднем уровне, угловых на среднем уровне), самостоятельное выполнение разделки кромок на низком уровне.

	9 баллов – девять 

зачтено 
	Глубокие и систематизированные знания по всем разделам учебной программы, а также по основным вопросам, выходящие за ее пределы. Студент характеризует все виды сварки и типы сварных швов, виды разделки кромок свариваемых образцов. Усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины. Правильное использование научной терминологии и умение ее использовать при решении типовых практических задач. Активная самостоятельная работа на лабораторных занятиях. Самостоятельно применение техники выполнения всех видов сварки свариваемых образцов. Умение делать аргументированные выводы при выборе материалов и техники исполнения изделий, а также подбор режимов сварки. Умение самостоятельно выполнять технологическую документацию на изготовление конкретных изделий. Высокий уровень исполнения практических изделий (детали изделия имеют высокую точность размеров и качество выполнения свариваемых образцов (стыковых на высоком уровне, нахлесточных на высоком уровне, угловых на среднем уровне), самостоятельное выполнение разделки кромок на среднем уровне.


	10 баллов – десять 

зачтено 
	Глубокие, систематизированные и прочные знания по всем вопросам учебной программы дисциплины, а также по основным вопросам, выходящие за ее пределы. Точное 

	1
	2

	
	использование научной терминологии. Студент характеризует все виды сварки и типы сварных швов, виды разделки кромок свариваемых образцов. Усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины. Правильное использование научной терминологии и умение ее использовать при решении типовых и усложненных практических задач. Активная самостоятельная работа на лабораторных занятиях. Самостоятельно применение видов сварки свариваемых образцов, разделки кромок свариваемых образцов. Умение делать аргументированные выводы при выборе материалов и техники исполнения изделий. Умение самостоятельно разрабатывать технологическую документацию на изготовление изделий типового и усложненного характера. Высокий уровень изготовления авторских изделий (детали изделия имеют высокую точность размеров и качество выполнения свариваемых образцов (стыковых на высоком уровне, нахлесточных на высоком уровне, угловых на высоком уровне), самостоятельное выполнение разделки кромок на высоком уровне.


Вопросы к зачету

1. Технические требования, предъявляемые к источникам питания для различных способов сварки.

2. Механизм образования горячих трещин и способы повышения технологической прочности в процессе кристаллизации

3. Электроды для сварки низкоуглеродистых и низколегированных сталей.

4. Сущность и способы термической резки

5. Сварка в защитных газах. Особенности сварки в углекислом газе и аргоне.

6. Материалы, применяемые для сварных конструкций

7. Технология сварки чугунов, способы и материалы.

8. Классификация способов сварки и сварных соединений.

9. Дефекты сварных соединений

10. Способы защиты сварочной ванны при дуговой сварке.

11. Сварочная проволока сплошного сечения, маркировка, области применения.

12. Технология сварки высоколегированных, ферритных и аустенитных сталей.

13. Технология сварки низколегированных и низкоуглеродистых сталей.

14. Контроль сварных соединений на герметичность

15. Электрошлаковая сварка. Сущность процесса и разновидности электрошлаковой сварки.

16.  Технология и техника сварки покрытыми электродами.

17. Сварка под флюсом. Техника выполнения сварки под флюсом.

18. Плазменная сварка. Сущность процесса и разновидности плазменной сварки.

19. Электронно-лучевая сварка. Сущность, типы сварных соединений и оборудование для электронно-лучевой сварки.

20. Лазерная сварка. Особенности лазерной сварки.

21. Газовая сварка. Техника и технология сварки.

22.  Порошковая и активированная сварочная проволока, маркировка и области применения.

23. Электроды для ручной дуговой сварки.

24. Тип, производство и обозначение электродов.

25. Защитные газы при сварке (аргон, углекислый газ, гелий, смесь газов).

26. Сварочные флюсы и их классификация.

27. Маркировка сварочного оборудования.

28.  Свариваемость металлов. Классификация сталей.

29. Технология сварки цветных металлов (титан, алюминий, медь, никель, свинец).

30. Контроль качества сварных соединений.

31. Влияние дефектов на прочность сварных соединений.

32. Сварочные посты для ручной дуговой сварки.

33.  Источники питания переменным током. Устройство и эксплуатация трансформаторов.

34. Сварочные генераторы и преобразователи. Устройство и правила их эксплуатации.

35. Классификация сварных швов и соединений. Основные стандарты и обозначение сварных швов на чертежах.

36. Тип основных покрытий (кислое и основное). Наиболее известные марки и области применения.

37. Тип основных покрытий (рутиловое и целлюлозное). Наиболее известные марки и области применения.

38. Особенности флюсов для электрошлаковой сварки. Производство плавленых флюсов.

39. Горючие газы и кислород (ацетилен, пропан-бутановые смеси, кислород).

40. Основные режимы сварки. Расчет параметров режима сварки.

Примерный тематический план
	№ п/п
	Наименование раздела
	Количество аудиторных часов

	
	
	Всего
	В том числе

	
	
	
	лекций
	практические
	лабораторные
	УСРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Вводное занятие. ОТ и ПБ в учебных мастерских
	
	
	
	6
	

	2
	Общие сведения о сварке, сварочных соединениях и швах 
	
	
	
	3
	

	3
	Механизация сварочных работ
	
	
	
	3
	

	4
	Конструкции сварочных изделий
	
	
	
	6
	

	5
	Источники питания сварочной дуги
	
	
	
	6
	

	6
	Перспективные виды сварки
	
	
	
	3
	

	7
	Электрическая дуга и ее применение в сварочных работах
	
	
	
	3
	

	8
	Основы металлургических процессов при сварке
	
	
	
	3
	

	9
	Деформации и напряжения при сварке
	
	
	
	3
	

	10
	Оборудование сварочного поста для РДС
	
	
	
	2
	

	11
	Материалы для ручной дуговой сварки и резки
	
	
	
	4
	

	12
	Свариваемые материалы
	
	
	
	6
	

	13
	Технология РДС покрытыми электродами
	
	
	
	6
	

	14
	Высокопроизводительные виды РДС
	
	
	
	2
	

	15
	Дефекты и контроль качества сварных швов и соединений
	
	
	
	4
	

	16
	Аппаратура и технология ручной газоэлектрической сварки в среде защитных газов
	
	
	
	6
	

	17
	Ознакомление с организацией. Охрана труда и пожарная безопасность. (Экскурсия).
	
	
	
	6
	

	18
	Подготовка металла к сварке
	
	
	
	6
	

	19
	Ручная дуговая резка
	
	
	
	6
	

	20
	Использование сварочной дуги
	
	
	
	6
	

	21
	Освоение приемов работы с электросварочным оборудованием
	
	
	
	6
	

	22
	Дуговая наплавка валиков
	
	
	
	6
	

	23
	Сварка пластин в различных пространственных положениях сварного шва
	
	
	
	6
	

	24
	Сварка углеродистых сталей
	
	
	
	6
	

	25
	Сварка легированных сталей
	
	
	
	6
	

	26
	Сварка чугуна
	
	
	
	6
	

	27
	Сварка цветных металлов
	
	
	
	6
	

	28
	Комплексные работы
	
	
	
	6
	

	29
	Комплексные работы
	
	
	
	6
	

	30
	Комплексные работы
	
	
	
	6
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	31
	Ручная дуговая сварка изделий
	
	
	
	6
	

	32
	Приемы работы на механизированном оборудовании для РДС
	
	
	
	6
	

	33
	Приемы работы на механизированном оборудовании для РДС
	
	
	
	6
	

	34
	Приемы работы на механизированном оборудовании для РДС
	
	
	
	6
	

	35
	Приемы работы на механизированном оборудовании для РДС
	
	
	
	6
	

	36
	Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой
	
	
	
	6
	

	37
	Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой
	
	
	
	6
	

	38
	Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой
	
	
	
	6
	

	39
	Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой
	
	
	
	6
	

	40
	Аттестация сварщиков
	
	
	
	6
	

	Всего:
	
	
	
	210
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В.А. Васюта
РЕЦЕНЗИЯ
на учебную программу по дисциплине «Производственное обучение (сварочное дело)», разработанную Соболевой Т.Г., ст. преподавателем кафедры агроинженерии и МПАД УО МГПУ имени И.П. Шамякина и Мельник М.В., ассистентом кафедры агроинженерии и МПАД УО МГПУ имени И.П. Шамякина.

Учебная программа разработана для студентов инженерно-педагогического факультета по специальности 1-08 01 01-06 «Профессиональное обучение (агроинженерия)» и дает им возможность, опираясь на имеющийся багаж фундаментальных знаний (физика, химия) и курс специальных дисциплин (теория машин и механизмов, детали машин, сопротивление материалов), изучать основные приемы выполнения сварочных операций с учетом развития научно-технического прогресса.

Учебная программа «Производственное обучение (сварочное дело)» составлена на основе Образовательного стандарта специальности и разработана в соответствии с методическими указаниями о порядке разработки, утверждения и регистрации учебных программ для высших учебных заведений.

Основные вопросы, изложенные в программе, направлены на формирование у учащихся знаний, умений и навыков по выполнению сварочных работ; с учетом  требований научной организации рабочего места в мастерских и на производстве.

В программе отражается логическая взаимосвязь общетехнических дисциплин и процессов, что позволяет изучать учебный материал в четкой систематизированной последовательности.

Предлагаемая программа включает в себя пояснительную записку, содержание учебного материала (темы и вопросы, изучаемые по данной дисциплине), информационную часть, примерный перечень лабораторных работ.

Анализ программы позволяет отметить ее должный учебно-методический уровень и значимость для профессиональной подготовки педагогов-инженеров. Разработанная Соболевой Т.Г. и Мельник М.В. программа по дисциплине «Производственное обучение (сварочное дело)», отвечает требованиям образовательного стандарта к подготовке педагогов-инженеров и может быть рекомендована к утверждению и использованию в учебном процессе.

Рецензент:
начальник С-200 ЛК 6у № 2,

к.т.н.                          



                               Д.В. Некрасов      

РЕЦЕНЗИЯ
на учебную программу по дисциплине «Производственное обучение (сварочное дело)», разработанную Соболевой Т.Г., ст. преподавателем кафедры агроинженерии и МПАД УО МГПУ имени И.П. Шамякина и Мельник М.В., ассистентом кафедры агроинженерии и МПАД УО МГПУ имени И.П. Шамякина.
Учебная программа разработана для студентов инженерно-педагогического факультета по специальности 1-08 01 01-06 «Профессиональное обучение (агроинженерия)» и направлена на освоение ими теоретических знаний и практических умений и навыков по рабочей профессии сварщика в учебно-производственных мастерских.

В учебной программе отражены вопросы, направленные на формирование предметных знаний педагогов-агроинженеров в области сварки. Ее цель обеспечить освоение студентами основных приемов выполнения сварочных операций с учетом развития научно-технического прогресса и безопасности труда.

Составители программы опираются на требования Образовательного стандарт по специальности «Профессиональное обучение (агроинженерия)» и придерживаются методических указаний о порядке разработки, утверждения и регистрации учебных программ для высших учебных заведений.

Учебная программа опирается на ряд фундаментальных наук, таких как математика, физика (термодинамика, электротехника, физика твердого тела), химия, обработка металлов; на общетехнические дисциплины (теория машин и механизмов, детали машин, сопротивление материалов). Данная дисциплина составляет основу для изучения дисциплин агроинженерного профиля (сельскохозяйственные машины, автомобили и тракторы, эксплуатация машинно-тракторного парка, ремонт машин).
Список литературы включает в себя учебники и учебные пособия по сварочному делу, а также нормировочные справочники.

Разработанная Соболевой Т.Г. и Мельник М.В. учебная программа составлена в соответствии с требованиями подготовки педагогов-инженеров и может быть рекомендована к утверждению и использованию в учебном процессе.

Рецензент

доцент кафедры основ 

строительства и МПСД,

к.т.н., доцент





 
 А.Л. Голозубов        

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ №1 (1 курс, 1 и 2 семестр, д/о, 3 года обучения)
	Номер, разделы, темы, занятия
	Название раздела, темы
	Количество аудиторных часов
	методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	лекции
	практические занятия
	Семинарские занятия
	лабораторные занятия
	Управляемая самостоятельная работа студента
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	1
	Вводное занятие. Охрана труда и пожарная безопасность в учебных мастерских

1. Цель и задачи производственного обучения. 


2. Требования безопасности труда в учебных мастерских.

3. Основные правила электробезопасности в учебной мастерской. 

4.Пожарная безопасность в учебных мастерских.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Инструкции по ТБ в учебной мастерской
	[1]

[4]
	Самостоя-тельное изучение ТБ и ПБ

	2
	Общие сведения о сварке, сварочных соединениях и швах
1. Сварка, как технологический процесс. Сущность и классификация способов сварки плавлением. 

2. Виды сварных соединений. Классификация сварных швов и соединений.

3. Условные обозначения сварных швов и соединений на чертежах.

4. Расчет сварных швов на прочность.
	
	
	
	3
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, образцы изделий
	[1]

[4]

[5]

[6]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	3
	Механизация и автоматизация сварочных работ

1. Сварочные и вспомогательные технологические операции.

2. Сварочные приспособления

3. Универсально-сборные приспособления для сварки.

4. Механизированные приспособления для сборки и сварки.

5. Эксплуатация приспособлений.
	
	
	
	3
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, образцы изделий
	[1]

[3]

[4]

[5]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	4
	Конструкции сварочных изделий

1. Требования к сварочным конструкциям. Классификации сварных конструкций.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по 
	Сварочный пост, образцы изделий
	[1]

[4]

[5]
	Опрос по контрольным 

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	
	2. Технологичность сварных конструкций. Технологическая документация.

3. Заготовительные работы.

4. Особенности сварки некоторых конструкций.
	
	
	
	
	
	теме
	
	[6]
[8]

[9]
	вопросам лаборатор-ной работы

	5
	Источники питания (ИП) сварочной дуги
1. Классификация ИП сварочной дуги. 

2. Вольт-амперная характеристика ИП сварочной дуги.

3. Устройство и принцип действия ИП сварочной дуги переменного тока (сварочных трансформаторов).

4. Устройство и принцип действия ИП сварочной дуги постоянного тока (сварочных генераторов, сварочных преобразователей, сварочных выпрямителей).

5. Обслуживание сварочных ИП.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, сварочный трансформатор, образцы изделий
	[1]

[4]

[5]

[6]

[8]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	6
	Перспективные виды сварки 

1. Сущность электронно-лучевой сварки

2. Лазерная сварка, и применяемое оборудование.

3. Плазменная сварка.
	
	
	
	3
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме
	[1]

[4]

[5]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам 

	7
	Электрическая дуга и ее применение в сварочных работах

1. Определение сварочной дуги. Виды, строение и свойства сварочной дуги. 

2. Виды переноса электродного металла на изделия. 

4. КПД сварочной дуги. 
	
	
	
	3
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[1]

[4]

[5]

[6]

[8]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	8
	Основы металлургических процессов при сварке
1. Характерные особенности металлургического процесса при сварке.

2. Кристаллизации металла шва. 

3. Строение сварного соединения. 
	
	
	
	3
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	9
	Деформации и напряжения при сварке
1. Причины возникновения напряжений и деформаций.

2. Предотвращение напряжений и деформаций.

3. Устранение напряжений и деформаций.

4. Термическая обработка сварных соединений
	
	
	
	3
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6] 

[7]

[8]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	10
	Оборудование сварочного поста для РДС
1. Основные виды сварочных постов. 

2. Инструмент и принадлежности электросварщика.
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]
	Опрос по контроль-ным вопросам 

	11
	Материалы для ручной дуговой сварки и резки
1. Сварочные материалы.

2. Маркировка и химический состав сварочной проволоки.

3. Электродные покрытия. Классификация покрытий.

4. Обозначения электродов. Производство покрытых электродов.
	
	
	
	4
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	12
	Свариваемые материалы

1. Основные свойства металлов.

2. Углеродистые и легированные стали.

3. Чугуны.

4. Цветные металлы и сплавы.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	13
	Технология РДС покрытыми электродами 

1. Свариваемость металлов.

2.Правила подготовки металла и сборки изделий под сварку.

3. Понятие о режиме сварки. Выбор режима сварки.

4. Техника манипулирования электродом.

5.Технология дуговой сварки простых деталей в нижнем и вертикальном положении сварного шва.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы 

	14
	Высокопроизводительные виды ручной дуговой сварки

1. Методы, повышающие производительность труда.

2. Способы сварки, повышающие производительность труда.
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам 

	15
	Дефекты и контроль качества сварных соединений 

1. Классификация дефектов.

2. Влияние дефектов на прочность сварных соединений.

3. Исправление дефектов.

4. Виды контроля сварных соединений.
	
	
	
	4
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые 
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	образцы, электроды
	
	ной работы

	16
	Аппаратура и технология ручной газоэлектрической сварки в среде защитных газов

1. Ручная электродуговая сварка в защитных газах. 

2. Инертные и активные газы. Баллоны для хранения и транспортировки газов. Окраска баллонов. 

3. Редукторы и горелки, их устройство и принцип действия.

4. Технология ручной газоэлектрической сварки в среде защитных газов.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[1]

[4]

[6]

[8]
	Опрос по контроль-ным вопросам

	17
	Экскурсия. Ознакомление с организацией. Охрана труда и пожарная безопасность.

1. Охрана труда на предприятиях и в организациях.

2. Ознакомление с организацией и рабочим местом электросварщика ручной сварки.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]


	

	18
	Подготовка металла к сварке 

1.Правка и гибка металла. 

2. Разметка.

3. Рубка пластин.

4.Резка пластин и труб. 

5. Опиливание.

6. Разделка кромок под сварку.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, напильник, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]


	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы.

	19
	Ручная дуговая резка

1. Дуговая резка покрытыми электродами. 

2. Воздушно-дуговая и кислородно-дуговая резка.

3. Резка плазменной струей.

4. Дуговая подводная резка.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние заданий

	20
	Использование сварочной дуги.

1. Сварка плазменной дугой.

2. Сварка угольным электродом.

3. Сварка при низких температурах.

4. Сварка металла под водой.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние заданий

	21
	Освоение приемов работы с электросварочным оборудованием

1. Ознакомление с устройством, правилами обслуживания сварочного оборудования для РДС,
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, 
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние 

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	
	покрытыми электродами. 

2. Освоение навыков по зажиганию сварочной дуги и поддержанию ее стабильного горения.

3. Регулирование силы сварочного тока в сварочных трансформаторах, выпрямителях и преобразователях.
	
	
	
	
	
	
	свариваемые образцы, электроды
	
	заданий

Опрос по контроль-ным вопросам

	22
	Дуговая наплавка валиков 

1. Назначение и способы наплавки.

2. Особенности техники наплавки.

3. Выбор химического состава наплавляемого металла.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние заданий. 

	23
	Сварка пластин в различных пространственных положениях сварного шва 

1. Сварка пластин одинаковой и различной толщины в нижнем положении сварного шва.

2. Техника сварки в нижнем положении.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние заданий. Опрос по контроль-ным вопросам 

	24
	Сварка углеродистых сталей 

1. Конструкционные стали.

2. Сварка низкоуглеродистых сталей.

3. Сварка среднеуглеродистых и высокоуглеродистых сталей.

4. Сварка термоупрочненных сталей.

5. Сварка сталей с защитными покрытиями.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполнение заданий

	25
	Сварка легированных сталей 

1. Сварка низколегированных сталей.

2. Сварка среднелегированных сталей.

3. Сварка высоколегированных сталей и сплавов.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние заданий

	26
	Сварка чугуна

1. Свойства и структура чугуна.

2. Свариваемость чугуна.

3. Технология сварки, обеспечивающая получение в металле 
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, 
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние 

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	
	шва структуры чугуна.

4. Технология сварки, обеспечивающая получение в металле шва структуры низкоуглеродистой стали

5. Технология сварки, обеспечивающая получение в металле шва структуры цветных металлов.
	
	
	
	
	
	
	свариваемые образцы, электроды
	
	заданий

	27
	Сварка цветных металлов

1. Сварка алюминия и его сплавов.

2. Сварка меди и ее сплавов.

3. Сварка титана и его сплавов.

4. Сварка магниевых сплавов.

5. Сварка никеля.

6. Сварка свинца.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние заданий. Опрос по контроль-ным вопросам

	28
	Комплексные работы 

1. Однослойная сварка листового металла.

2. Наплавка валиков на наклонную пластину.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	29
	Комплексные работы 

1. Наплавка вертикальных и горизонтальных валиков на вертикальные пластины.

2. Сварка наклонных пластин.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	30
	Комплексные работы 

1. Сварка пластин с разделкой кромок вертикальными и горизонтальными швами.

2. Сварка пластин без разделки кромок вертикальными и горизонтальными швами.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5] 
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	31
	Ручная дуговая сварка изделий

1.Ознакомление с технической документацией 

2. Ознакомление с инструментом, приспособлениями, оборудованием.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, 
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние 

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	
	3.Ознакомление с аппаратурой для выполнения электросварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой электросварщика ручной сварки.
	
	
	
	
	
	
	свариваемые образцы, электроды
	
	заданий.

	32
	Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки.

1. Выполнение наплавки валиков.

2. Сварка стыковых и угловых швов в нижнем положении на механизированном оборудовании.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	33
	Приемы работы на механизированном оборудовании для РДС.

1. Сварка нахлесточных швов в нижнем положении на механизированном оборудовании.

2. Сварка нахлесточных швов в вертикальном положении на специализированном оборудовании.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	34
	Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки.

1. Сварка таврового соединения в вертикальном положении однопроходным угловым швом.

2. Сварка таврового соединения в вертикальном положении многопроходным угловым швом.

3. Сварка стыкового соединения со скосом кромок на подкладке в вертикальном положении.

4. Сварка стыкового соединения без скоса кромок в вертикальном положении.

5. Сварка соединения с наружным угловым швом.

6. Сварка стыкового соединения со скосом кромок.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	35
	Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки

1. Выбор режимов сварки, при проплавлении различных

толщин свариваемых металлов.

2. Сварка стыковых, угловых и нахлесточных швов в нижнем положении для различных толщин свариваемых металлов
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

Провероч-ный расчет


	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	36
	Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой

1. Подготовка электросварщика ручной сварки 2-го разряда.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	37
	Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой

1. Практическое выполнение работ согласно тарифно-квалификационной характеристики электросварщика ручной сварки 2-го разряда.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	38
	Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой

1. Подготовка электросварщика ручной сварки 3-го разряда.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	39
	Выполнение сварочных работ в соответствии с профессионально-квалификационной характеристикой

1. Практическое выполнение работ согласно тарифно-квалификационной характеристики электросварщика ручной сварки 3-го разряда.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	40
	Аттестация сварщиков

1. Аттестация сварщика.

2. Квалификационный экзамен.
	
	
	
	6
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ №2 (2 курс, 3 и 4 семестры, з/о, 3,5 года обучения)
	Номер, разделы, темы, занятия
	Название раздела, темы
	Количество аудиторных часов
	методические пособия
	Оборудование, учебно-наглядные пособия
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	лекции
	практические занятия
	Семинарские занятия
	лабораторные занятия
	Управляемая самостоятельная работа студента
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	1
	Вводное занятие. Охрана труда и пожарная безопасность в учебных мастерских

1. Цель и задачи производственного обучения. 


2. Требования безопасности труда в учебных мастерских.

3. Основные правила электробезопасности в учебной мастерской. 

4.Пожарная безопасность в учебных мастерских.
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Инструкции по ТБ в учебной мастерской
	[1]

[4]
	Самостоя-тельное изучение ТБ и ПБ

	2
	Общие сведения о сварке, сварочных соединениях и швах
1. Сварка, как технологический процесс. Сущность и классификация способов сварки плавлением. 

2. Виды сварных соединений. Классификация сварных швов и соединений.

3. Условные обозначения сварных швов и соединений на чертежах.

4. Расчет сварных швов на прочность.
	
	
	
	4
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, образцы изделий
	[1]

[4]

[5]

[6]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	4
	Конструкции сварочных изделий

1. Требования к сварочным конструкциям. Классификации сварных конструкций. 
2. Технологичность сварных конструкций. Технологическая документация.

3. Заготовительные работы.

4. Особенности сварки некоторых конструкций.
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, образцы изделий
	[1]

[4]

[5]
[6]
[8]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	5
	Источники питания (ИП) сварочной дуги
1. Классификация ИП сварочной дуги. 

2. Вольт-амперная характеристика ИП сварочной дуги.
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по 
	Сварочный пост, сварочный трансформатор, 
	[1]

[4]

[5]
	Опрос по контроль-ным 

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	
	3. Устройство и принцип действия ИП сварочной дуги переменного тока (сварочных трансформаторов).

4. Устройство и принцип действия ИП сварочной дуги постоянного тока (сварочных генераторов, сварочных преобразователей, сварочных выпрямителей).

5. Обслуживание сварочных ИП.
	
	
	
	
	
	теме
	образцы изделий
	[6]

[8]

[9]
	вопросам лаборатор-ной работы

	7
	Электрическая дуга и ее применение в сварочных работах

1. Определение сварочной дуги. Виды, строение и свойства сварочной дуги. 

2. Виды переноса электродного металла на изделия. 

4. КПД сварочной дуги. 
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[1]

[4]

[5]

[6]

[8]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	9
	Деформации и напряжения при сварке
1. Причины возникновения напряжений и деформаций.

2. Предотвращение напряжений и деформаций.

3. Устранение напряжений и деформаций.

4. Термическая обработка сварных соединений
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6] 

[7]

[8]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	10
	Оборудование сварочного поста для РДС
1. Основные виды сварочных постов. 

2. Инструмент и принадлежности электросварщика.
	
	
	
	4
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]
	Опрос по контроль-ным вопросам 

	11
	Материалы для ручной дуговой сварки и резки
1. Сварочные материалы.

2. Маркировка и химический состав сварочной проволоки.

3. Электродные покрытия. Классификация покрытий.

4. Обозначения электродов. Производство покрытых электродов.
	
	
	
	4
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной работы

	12
	Свариваемые материалы

1. Основные свойства металлов.

2. Углеродистые и легированные стали.

3. Чугуны.

4. Цветные металлы и сплавы.
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, 
	[4]

[5]

[6]

[9]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-ной 

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	электроды
	
	работы

	15
	Дефекты и контроль качества сварных соединений 

1. Классификация дефектов.

2. Влияние дефектов на прочность сварных соединений.

3. Исправление дефектов.

4. Виды контроля сварных соединений.
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые 
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Опрос по контроль-ным вопросам лаборатор-

	22
	Дуговая наплавка валиков 

1. Назначение и способы наплавки.

2. Особенности техники наплавки.

3. Выбор химического состава наплавляемого металла.
	
	
	
	2
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние заданий. 

	23
	Сварка пластин в различных пространственных положениях сварного шва 

1. Сварка пластин одинаковой и различной толщины в нижнем положении сварного шва.

2. Техника сварки в нижнем положении.
	
	
	
	4
	
	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[6]

[8]
	Практи-ческое выполне-ние заданий. Опрос по контроль-ным вопросам 

	28
	Комплексные работы 

1. Однослойная сварка листового металла.

2. Наплавка валиков на наклонную пластину.
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	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	29
	Комплексные работы 

1. Наплавка вертикальных и горизонтальных валиков на вертикальные пластины.

2. Сварка наклонных пластин.
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	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	30
	Комплексные работы 

1. Сварка пластин с разделкой кромок вертикальными и 
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	Учебно-методическое 
	Стенды по теме, сварочный пост, 
	[4]

[5] 
	Практи-ческое 
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	горизонтальными швами.

2. Сварка пластин без разделки кромок вертикальными и горизонтальными швами.
	
	
	
	
	
	пособие по теме
	образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	
	выполне-ние заданий.

	32
	Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки.

1. Выполнение наплавки валиков.

2. Сварка стыковых и угловых швов в нижнем положении на механизированном оборудовании.
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	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	33
	Приемы работы на механизированном оборудовании для РДС.

1. Сварка нахлесточных швов в нижнем положении на механизированном оборудовании.

2. Сварка нахлесточных швов в вертикальном положении на специализированном оборудовании.
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	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	34
	Приемы работы на механизированном оборудовании для ручной дуговой сварки.

1. Сварка таврового соединения в вертикальном положении однопроходным угловым швом.

2. Сварка таврового соединения в вертикальном положении многопроходным угловым швом.

3. Сварка стыкового соединения со скосом кромок на подкладке в вертикальном положении.

4. Сварка стыкового соединения без скоса кромок в вертикальном положении.

5. Сварка соединения с наружным угловым швом.

6. Сварка стыкового соединения со скосом кромок.
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	Учебно-методическое пособие по теме
	Стенды по теме, сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.

	40
	Аттестация сварщиков

1. Аттестация сварщика.

2. Квалификационный экзамен.
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	Учебно-методическое пособие по теме
	Сварочный пост, образцы изделий, свариваемые образцы, электроды
	[4]

[5]

[2]
	Практи-ческое выполне-ние заданий.


