


 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Роль технологии машиностроения в современном производстве машин 

состоит в обслуживании деятельности инженерных работников машиностро-

ительных предприятий: инженеров-конструкторов и инженеров-технологов. 

Задачей первых является конструирование машин, узлов, деталей, в то время 

как вторые должны разрабатывать технологию их изготовления в условиях 

конкретного предприятия, т.е. налицо противоречие. Однако деятельность 

конструкторов обязательно должна быть согласована с деятельностью техно-

логов и наоборот. Конструкция изделия должна предусматривать возмож-

ность ее изготовления, а технологические возможности оборудования в свою 

очередь должны оказывать определенное влияние на конструкцию. Знание 

технологии машиностроения является необходимым условием успешного 

конструирования и изготовления конкурентоспособной продукции. 

Дисциплина «Технология машиностроения» является важнейшей базо-

вой учебной специальной дисциплиной в подготовке педагогов-инженеров. 

«Технология машиностроения» как учебная дисциплина представляет 

собой дидактически обоснованную систему знаний, умений и практических 

навыков проектирования технологических процессов изготовления машин 

заданного качества в требуемом количестве при высоких технико-

экономических показателях производства. 

Цель преподавания дисциплины состоит в получении студентами 

систематизированных знаний и практических навыков проектирования тех-

нологических процессов изготовления машин и в умении применять их в по-

вседневной творческой деятельности будущего педагога-инженера. 

В связи с этим в программе уделяется определенное внимание вопро-

сам методики преподавания этого предмета применительно к условиям спе-

циальных учебных заведений и профессионально-технических училищ. 

Основные задачи дисциплины: 

1. Развитие способностей будущего специалиста правильного понимания 

роли машиностроения, как основы и базовой отрасли народного хозяйства 

Республики Беларусь. 

2. Приобретение навыков проектирования единичных и групповых тех-

нологических процессов механической обработки деталей машин средней 

сложности, технологических процессов сборки. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных студентами по 

дисциплинам «Материаловедение и технология конструкционных материалов», 

«Нормирование точности и технические измерения», «Теория и технология 

термической обработки металлов», «Производственное обучение», «Проекти-

рование и изготовление заготовок». При изложении учебного материала необ-

ходимо учитывать межпредметные связи с такими дисциплинами, как «Техно-

логическая оснастка», «Теория резания и режущий инструмент», «Оборудова-

ние механосборочного производства». 



В результате изучения учебной дисциплины студент должен:  

знать: 

 основные особенности технологических методов получения каче-

ственных заготовок деталей машин; 

 методы оценки технологичности конструкций деталей машин; 

 способы определения типа и организационной формы производ-

ства изделий; 

 расчет и проектирование процессов механообработки деталей, 

пути их механизации и автоматизации; 

 способы контроля качества обрабатываемых деталей; 

уметь: 

 обосновывать решения по совершенствованию действующих (за-

водских) технологических процессов с целью повышения произ-

водительности труда. улучшения качества изделии и снижения 

себестоимости их изготовления; 

 проектировать технологические процессы механообработки дета-

лей средней сложности; 

 выбирать основное и вспомогательное оборудование; 

 определять технико-экономические показатели качества разраба-

тываемых технологических процессов; 

 составлять технологическую документацию в соответствии с си-

стемой ЕСТД. 

владеть: 

 методологией выбора маршрута обработки отдельных поверхно-

стей и детали в целом с учетом требований чертежа детали, при-

нятых заготовки и типа производства; 

 навыками оценки качества технологического процесса механиче-

ской обработки и изготовленных деталей в производственных 

условиях. 

Выпускник должен обладать следующими академическими компе-

тенциями:  
- АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для 

решения теоретических и практических задач. 

- АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом. 

- АК-3. Владеть исследовательскими навыками. 

- АК-4. Уметь работать самостоятельно. 

- АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативно-

стью). 

- АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем. 

- АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей 

жизни. 

Выпускник должен обладать профессиональными компетенциями по 

видам деятельности. Он должен быть способным:  

- ПК-22. Организовывать контроль состояния оборудования и оснастки, 

планировать проведение осмотров и ремонтов оборудования и оснастки. 



- ПК-33. Анализировать и оценивать тенденции развития техники и 

технологий. 

- ПК-34. Выполнять исследования новых и усовершенствованных ме-

тодов, процессе оборудования, оснастки для механосборочных работ с целью 

оценки их работоспособности эффективности при достижении требуемых 

технико-экономических показателей изучаемых объектов. 

- ПК-36. Анализировать проблемы отрасли, перспективы и направления 

развит производственно-технической базы и отрасли в целом. 

- ПК-38. В составе группы специалистов или самостоятельно выпол-

нять технико-экономическое обоснование проекта, исходя из условия обес-

печения требуемых показателей работы предприятия или его подразделения. 

- ПК-40. Разрабатывать новые и совершенствовать действующие техно-

логические процессов механической обработки и используемые при этом 

оборудование и оснастку. 

- ПК-97. Разрабатывать технологическую документацию, принимать 

участие в создании стандартов и нормативов. 

- ПК-99. Оценивать качество процессов механообработки и сборки, 

разрабатывать мероприятия по его обеспечению в условиях действующего 

производства. 

- ПК-100. Проектировать новые и модернизировать действующие тех-

нологические процессы механической обработки деталей и сборки машин, 

обеспечивающие требуемые технико-экономические показатели этих про-

цессов. 

- ПК-101. Использовать современные методы и средства повышения 

качества и производительности проектирования технологических процессов. 

- ПК-102. На основе разработанных или модернизированных техноло-

гических процессов готовить технические задания на проектирование или 

модернизацию оборудования, оснастки, средств автоматизации и контроля. 

- ПК-103. Разрабатывать технологические процессы изготовления и 

модернизации оборудования и оснастки, руководить организацией и реали-

зацией этих процессов, обеспечивая их требуемые технико-экономические 

показатели. 

- ПК-104. Постоянно совершенствовать технологические процессы ме-

ханической обработки сборки машин, изготовления и ремонта оборудования 

и оснастки с целью повышения качества продукции, снижения ее стоимости, 

роста производительности труда, обеспечения безопасности работающих и 

окружающей среды, экономии ресурсов. 

 



 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
 

Тема 1. Значение и история машиностроения, основные понятия и 

определения в технологии машиностроения 

Машиностроение и его роль в научно-техническом прогрессе. Основ-

ные направления развития технологии машиностроения. Технология маши-

ностроения как наука и учебная дисциплина. История науки. Цель и задачи 

учебной дисциплины "Технология машиностроения", структура курса, место, 

значение и связь этой дисциплины с другими курсами. 

Машина как объект производства. Понятие об изделии, сборочной еди-

нице, детали и комплекте. Производственный и технологический процессы. 

Классификация технологических процессов. Технологическая операция и ее 

элементы. Классификатор технологических операций машиностроения и 

приборостроения. 

Понятие о технологической подготовке производства. Стандарт 

ЕСТПП (единая система технологической подготовки производства). Техно-

логическая характеристика различных типов машиностроительных произ-

водств. Определение типа производства. 

 

Тема 2. Технологичность конструкции машиностроительных изде-

лий 

Понятие о технологичности конструкции машин и их элементов. Три 

вида показателей технологичности: производственная, эксплуатационная и 

ремонтная. Качественная и количественная оценка технологичности. Требо-

вания, предъявляемые технологией механической обработки к конструктив-

ному оформлению деталей машин. 

 

Тема 3. Основы базирования и базы в машиностроении 

Понятие о базировании и базах, комплекте баз, опорной точке (правило 

шести точек). Правила обеспечения определенности базирования. 

Принципы совмещения (единства) баз и постоянства баз. Погрешности 

базирования. Погрешность размеров и допусков при несовпадении и смене 

баз. 

Основы выбора технологических и измерительных баз. Роль и значение 

первой операции. Основные схемы базирования. Примеры схем базирования 

при механической обработке. 

 

Тема 4. Качество поверхностей деталей машин 

Понятие о качестве промышленной продукции. Показатели качества. 

Проблема надежности в машиностроении. Технологическое формирование 

качества. Технологическое обеспечение показателей качества изделий. Обес-

печение качества машин. Влияние качества поверхности на эксплуатацион-

ные свойства деталей машин. Методы и средства оценки шероховатости по-

верхности. Перспективы развития теории надежности. 

 



Тема 5. Понятие о точности в машиностроении 

Точность детали, сборочной единицы и машины, показатели точности. 

Факторы, влияющие на точность обработки.  

Производственные погрешности обработки. Классификация производ-

ственных погрешностей. Погрешности систематические, переменные систе-

матические и случайные. Суммарная погрешность обработки. Способы по-

вышения точности. Рассеивание размеров обрабатываемых заготовок и зако-

ны распределения размеров. 

 

Тема 6. Построение и расчеты технологических размерных цепей 

Основные понятия и определения. Классификация размерных цепей 

(конструкторские, технологические и измерительные). Теория размерных це-

пей. Погрешности замыкающего звена. Методы достижения требуемой точ-

ности замыкающего звена. 

 

Тема 7. Общие положения и задачи, решаемые при проектирова-

нии технологических процессов 

Общая методика и последовательность проектирования технологиче-

ских процессов механообработки. 

Технологические принципы проектирования процессов механической 

обработки: принцип последовательного уточнения, принцип решающей опе-

рации, принцип расчленения техпроцесса на стадии обработки, принцип по-

лучения и измерения размеров, принципы дифференциации и концентрации 

операций, принцип кратчайших путей, правила выбора черновых баз, прин-

цип обработки нескольких поверхностей в одну установку, принцип техноло-

гической инверсии, принцип технологической предпочтительности, принцип 

размещения термических операций в структуре технологического процесса. 

Сущность типизации технологических процессов механической обра-

ботки деталей. 

Технологические процессы механообработки заготовок и структурная 

схема (алгоритм) проектирования. 

Анализ исходной информации. Расчет такта выпуска. Определение ти-

па производства. Установление производственной и операционной партии в 

серийном производстве. 

Выбор технологического метода получения заготовки, назначение при-

пусков и допусков на ее изготовление. Технико-экономическая оценка мето-

да получения заготовки для деталей машин. Припуски на механообработку 

деталей. Общие и промежуточные припуски. Табличный (опытно-

статистический) и расчетно-аналитический методы определения припусков. 

Методики расчета межпереходных предельных размеров для наружных и 

внутренних поверхностей заготовок. 

Задачи и методы нормирования труда. Классификация затрат рабочего 

времени. Структура нормы времени. Расчет технических норм времени. Рас-

чет потребного количества оборудования. Построение графиков загрузки 

оборудования и использования оборудования по основному времени. 



Сущность групповой обработки заготовок. Принципы образования 

группы и создания «комплексной детали». Области рационального примене-

ния групповой обработки. 

Тема 8. Основные этапы проектирования единичного технологиче-

ского процесса 

Разработка маршрута обработки заготовок: выбор технологических 

баз для всех операций; выбор вида и последовательности обработки отдель-

ных поверхностей заготовки; составление маршрутного, технологического 

процесса. 

Разработка технологических  и контрольных операций: 

Разработка технологических операций: определение наиболее рацио-

нальной структуры операций (одноместная или многоместная, параллельная 

или последовательная, одноинструментальная или многоинструментальная 

обработка и т.д.); установление рациональной последовательности и содер-

жания переходов с расчетом межпереходных и общих припусков и размеров, 

назначение соответствующих допусков; выбор технологического оснащения 

- оборудования (станка), приспособления, режущих, вспомогательных и из-

мерительных инструментов; назначение режимов обработки; оформление 

технологической документации (по ЕСТД). 

Разработка контрольных операций: расчет точности, производительно-

сти и экономической эффективности разработанных операций и технологи-

ческого процесса. 

Использование систем автоматического проектирования (САПР) тех-

нологических процессов изготовления деталей: этапы, содержание и после-

довательность работ (общая характеристика). 

 

Тема 9. Технико-экономическая эффективность технологических 

процессов 

Критерии экономичности технологических процессов. Методы опреде-

ления себестоимости единицы продукции и технологической операции. Тех-

нологическая себестоимость. 

Методика определения экономической эффективности технологиче-

ских процессов. 

Сокращение расходов на материалы. Сокращение различного рода от-

ходов и потерь металла в процессе изготовления машины. Сокращение рас-

ходов на заработную плату. Сокращение расходов на содержание, амортиза-

цию и эксплуатацию средств труда. Сокращение накладных расходов. 

 

Тема 10. Технология изготовления корпусных деталей 

Назначение и классификация корпусных деталей, технические требо-

вания, предъявляемые к ним. 

Принципы построения ТП изготовления базовых деталей. Выбор тех-

нологических баз и типовые маршрутные технологические процессы. 

Способы обработки плоских поверхностей заготовок корпусных дета-

лей и их технологические возможности. 

Классификация отверстий в корпусных деталях. Способы базирования 

заготовок при обработке основных отверстий. Технологические методы 



обеспечения точности основных отверстий. Расточка системы отверстий по 

разметке, по координатному методу, с помощью накладных шаблонов и спе-

циальных приспособлений. Особенности обработки крепежных отверстий в 

корпусных деталях. 

Обработка корпусных деталей на станках с ЧПУ: особенности техноло-

гической подготовки, типовые ТП. Обработка корпусных деталей на много-

целевых станках. Контроль корпусных деталей. 

 

Тема 11. Технология изготовления валов 

Назначение и классификация валов. Технические требования, предъяв-

ляемые к деталям. Основные технологические схемы базирования на черно-

вых и чистовых операциях обработки. Предварительная обработка валов: об-

работка торцев, центрование заготовок, правка валов. 

Принципы построения технологических процессов изготовления сту-

пенчатых валов в условиях различных типов производств. Выбор технологи-

ческих баз и типовых маршрутных ТП изготовления ступенчатых валов. Об-

работка ступенчатых валов на станках с ЧПУ. Особенности обработки не-

жестких валов. 

Типовые технологические маршруты изготовления деталей типа вал-

шестерня с цилиндрическими и коническими зубьями. Особенности обработ-

ки валов-шестерен. 

Образование шпоночных канавок на валах. Получение шлицевых по-

верхностей на валах. возможности чистовых и отделочных методов обработ-

ки валов. Технологическое оснащение. Обработка валов сложной конструк-

ции. Контроль валов. 

 

Тема 12. Технология изготовления втулок, дисков и зубчатых ко-

лес 

Назначение и конструктивные особенности втулок, дисков и шестерен. 

Технические требования, предъявляемые к деталям. Выбор технологических 

баз и основные технологические схемы обработки деталей типа втулок, дис-

ков и шестерен. 

Типовые маршрутные технологические процессы изготовления втулок, 

дисков и шестерен в условиях различных типов производств. Чистовая и от-

делочная обработка.  

Обработка шпоночных пазов в деталях типа втулок, дисков и шестерен 

(зубчатых колес). Получение шлицевых поверхностей. Технологические ха-

рактеристики способов протягивания при изготовлении втулок, дисков и ше-

стерен. 

Технологические схемы обработки резьбовых поверхностей в деталях 

типа втулок и дисков. 

Технологические маршруты обработки деталей типа втулок и дисков с 

цилиндрическими и коническими зубчатыми поверхностями. Области при-

менения и технологические характеристики способов обработки зубьев: зу-

бофрезерования, зубодолбления круглыми долбяками и др. Способы повы-

шения производительности зубообработки. Обработка зубчатых профилей 

внутреннего зацепления. Отделочные способы зубообработки зубчатых вен-



цов, их технологические характеристики. Технологическое оснащение. Кон-

троль втулок, дисков и шестерен. 

 

Тема 13. Технологии изготовления деталей, имеющих фасонные и 

сложные поверхности 

Разновидности деталей с фасонными поверхностями. Технологические 

особенности обработки деталей с фасонными поверхностями.  

Виды сложных поверхностей. Методы обработки сложных поверхно-

стей. Контроль деталей. 

 

Тема 14. Технология изготовления рычагов и вилок 

Назначение и конструктивные особенности деталей типа рычагов и ви-

лок. Технические требования, предъявляемые к деталям. Принципы построе-

ния технологических процессов: способы базирования, последовательность 

обработки, типовые технологические маршруты. Контроль рычагов и вилок.  

 

Тема 15. Основы проектирования сборочных процессов 

Исходные данные и нормативные материалы, необходимые для разра-

ботки технологических процессов сборки. Технологический контроль сбо-

рочных чертежей (отработка на технологичность). Выбор методов достиже-

ния требуемой точности машины. Выбор вида и формы организации производ-

ственного процесса сборки. Разработка последовательности сборки машины. 

Выбор средств облегчения труда и увеличения его производительности. Нор-

мирование, определение трудоемкости сборки, формирование операций. Испы-

тания машин. Технико-экономические показатели процессов сборки. 

 

Тема 16. Прогрессивные и наукоемкие технологические методы из-

готовления деталей машин и перспективные направления дальнейшего 

развития технологии машиностроения 

Электроэрозионные, электрохимические, ультразвуковые, лазерные, 

магнитоимпульсные и магнитоабразивные методы обработки, их технологи-

ческие возможности и рациональная область применения. 

Автоматизация технологических процессов в машиностроении: ис-

пользование промышленных роботов и станков с ЧПУ (технологических 

комплексов) и гибких автоматизированных производств (ГАП). 

 



ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ 

 
Курсовой проект по технологии машиностроения выполняется студен-

тами инженерно-педагогического факультета специальности 1-08 01 01-01 

«Профессиональное обучение (машиностроение)» как дневной так и заочной 

форм получения высшего образования. Основная задача курсового проекти-

рования – получение практических навыков проектирования технологиче-

ских процессов механической обработки, а также навыков выполнения со-

путствующих инженерных расчетов. 

Добросовестное выполнение курсового проекта по технологии маши-

ностроения способно значительно уменьшить затраты времени на подготовку 

дипломного проекта. Это обусловлено тем, что содержание курсового проек-

та по технологии машиностроения может быть положено в основу инженер-

ного раздела дипломного проекта; приложения к курсовому проекту могут 

стать приложениями к проекту дипломному. 

При разработке технологического процесса механической обработке 

детали рассматриваются следующие вопросы: назначение и конструкция де-

тали, анализ технологичности, определение типа производства, технико-

экономическое обоснование выбора заготовки, выбор и обоснование техно-

логических баз, выбор методов обработки, разработка технологического 

маршрута обработки детали, разработка технологических операций, установ-

ление структур операций и последовательности технологических переходов, 

уточнение состава оборудования, выбор приспособлений, вспомогательного, 

режущего и измерительного инструмента, определение припусков на обра-

ботку, расчет режимов резания, нормирование технологического процесса 

механической обработки, установление разряда работ с приведением харак-

теристик выполняемых работ, расчет потребного количества, планирование 

оборудования и рабочих мест производственного участка, расчет и проекти-

рование средств технического оснащения, размерно-точностный анализ тех-

нологического процесса. 

Содержание курсового проекта разработано с учетом специфики инже-

нерно-педагогического образования и исключает выполнение большого ко-

личества громоздких расчетов, характерных для сугубо технических вузов. 

Тем не менее, данный проект содержит все этапы разработки единичного 

технологического процесса механической обработки, и его выполнение спо-

собно стать одним из завершающих этапов подготовки инженера-педагога. 

 

Задача по проектированию технологических процессов при выполне-

нии курсового проекта определяется в виде: 

 проектирования единичного технологического процесса ме-

хобработки детали для условий, оговоренных заданием; 

 интенсификация и усовершенствование существующих техноло-

гических процессов механической обработки детей машин на основе анализа 

и изучения их применения в производственных условиях при прохождении 

технологической практики. 



Содержание и объем курсового проекта 
Курсовой проект состоит из расчетно-пояснительной записки и гра-

фической части.  

Расчетно-пояснительная записка должна содержать: 

Оглавление. 

Введение. 

1. Назначение и конструкция детали. Анализ технологичности. 

2. Определение типа производства. 

3. Технико-экономическое обоснование выбора заготовки. 

4. Выбор и обоснование технологических баз. 

5. Выбор методов обработки. 

6. Разработка технологического маршрута обработки детали. 

7. Разработка технологических операций. 

7.1. Установление структур операций и последовательности техноло-

гических переходов, уточнение состава оборудования. 

7.2. Выбор приспособлений, вспомогательного, режущего и измери-

тельного инструмента. 

7.3. Определение припусков на обработку. 

7.4. Расчет режимов резания. 

7.5. Нормирование технологического процесса механической обра-

ботки. 

7.6. Установление разряда работ с приведением характеристик вы-

полняемых работ. 

8. Расчет потребного количества. 

9.  Планирование оборудования и рабочих мест производственного 

участка. 

10. Расчет и проектирование средств технического оснащения. 

11. Размерно-точностный анализ технологического процесса. 

Заключение. 

Список использованных источников. 

Приложение: Комплект технологической документации разработанного 

технологического процесса. 

Графическая часть курсового проекта включает: 

1. Чертеж детали. 

2. Чертеж исходной заготовки. 

3. Технологические операционные эскизы. 

4. Чертежи средств технического оснащения (чертеж специального при-

способления или сложных технологических наладок, режущего и из-

мерительного инструментов). 

5. Чертеж  планировки оборудования производственного участка (цеха). 

Объем расчетно-пояснительной записки, как правило, не должен пре-

вышать 120 страниц печатного текста. Записка печатается с использованием 

компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги формата А4 

(210х297 мм). Допускается представлять таблицы и иллюстрации на листах 

формата А3 (297х420 мм). 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ №1 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ 50 16  40      

I 8 СЕМЕСТР 28   14     
Экза-
мен 

1 

Значение и история машиностроения, 

основные понятия и определения в тех-

нологии машиностроения 

2         

1.1 

Машиностроение и его роль в научно-

техническом прогрессе. Основные направления 

развития технологии машиностроения. Техноло-

гия машиностроения как наука и учебная дисци-

плина. История науки. Цель и задачи учебной 

дисциплины "Технология машиностроения", 

структура курса, место, значение и связь этой 

дисциплины с другими курсами. 

Машина как объект производства. Понятие об из-

делии, сборочной единице, детали и комплекте. 

Производственный и технологический процессы. 

Классификация технологических процессов. Тех-

нологическая операция и ее элементы. Классифи-

катор технологических операций машинострое-

ния и приборостроения. Понятие о технологиче-

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14]  
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ской подготовке производства. Стандарт ЕСТПП 

(единая система технологической подготовки 

производства). Технологическая характеристика 

различных типов машиностроительных произ-

водств. Определение типа производства. 

2 
Технологичность конструкции машино-

строительных изделий 
2   4      

2.1 

Понятие о технологичности конструкции машин и 

их элементов. Три вида показателей технологич-

ности: производственная, эксплуатационная и ре-

монтная. Качественная и количественная оценка 

технологичности. Требования, предъявляемые 

технологией механической обработки к конструк-

тивному оформлению деталей машин. 

2   4  

Метод. указания к 

лаб.работе «Анализ 

технологичности кон-

струкции детали» 

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, 

компьютер, 

проектор, 

презентация, 

детали 

[1-31, 

38-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

3 
Основы базирования и базы в машино-

строении 
2         

3.1 

Понятие о базировании и базах, комплекте баз, 

опорной точке (правило шести точек). Правила 

обеспечения определенности базирования. Прин-

ципы совмещения (единства) баз и постоянства 

баз. Погрешности базирования. Погрешность раз-

меров и допусков при несовпадении и смене баз. 

Основы выбора технологических и измеритель-

ных баз. Роль и значение первой операции. Ос-

2      

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, 

компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14]  
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новные схемы базирования. Примеры схем базиро-

вания при механической обработке. 

4 Качество поверхностей деталей машин 2   2      

4.1 

Понятие о качестве промышленной продукции. 

Показатели качества. Проблема надежности в 

машиностроении. Технологическое формирова-

ние качества. Технологическое обеспечение пока-

зателей качества изделий. Обеспечение качества 

машин. Влияние качества поверхности на эксплу-

атационные свойства деталей машин. Методы и 

средства оценки шероховатости поверхности. 

Перспективы развития теории надежности. 

2   2  

Метод. указания по 

лаб.работе «Исследо-

вание влияния скоро-

сти резания и подачи 

на шероховатость по-

верхности» 

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, компь-

ютер, проек-

тор, презен-

тация, рабо-

чие чертежи 

детали; об-

разцы загото-

вок деталей; 

токарный 

станок; ре-

жущий ин-

струмент 

(проходной 

резец); изме-

рительный 

инструмент; 

микроскоп 

МИС-11 или 

аналогичный 

[1-31, 

38-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

5 Понятие о точности в машиностроении 2   8      

5.1 Точность детали, сборочной единицы и машины, 2   8  Метод. указания к 
Компьютер, 

проектор, 
[1-31, Тест, 
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показатели точности. Факторы, влияющие на точ-

ность обработки.  

Производственные погрешности обработки. Клас-

сификация производственных погрешностей. По-

грешности систематические, переменные систе-

матические и случайные. Суммарная погрешность 

обработки. Способы повышения точности. Рассе-

ивание размеров обрабатываемых заготовок и за-

коны распределения размеров. 

лаб.работам «Опреде-

ление погрешностей 

изготовления при об-

тачивании партии ко-

лец на настроенном 

токарном станке», 

«Статистический ана-

лиз точности механи-

ческой обработки при 

распределении значе-

ний исследуемого па-

раметра по закону 

Гаусса» 

презентация, 
рабочий чер-

теж втулки, 

токарный 

станок, ком-

плект резцов, 

оправка, 

трехкулачко-

вый патрон, 

призма, 

штангенцир-

куль 0-150, 

индикаторная 

стойка, дина-

мометр 

38-40] защита 

отчетов 

по лаб. 

работам 

6 
Построение и расчеты технологических 

размерных цепей 
2         

6.1 

Основные понятия и определения. Классификация 

размерных цепей (конструкторские, технологиче-

ские и измерительные). Теория размерных цепей. 

 Погрешности замыкающего звена. Методы до-

стижения требуемой точности замыкающего зве-

на. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] Реферат 

7 
Общие положения и задачи, решаемые 

при проектировании технологических 
6         
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процессов 

7.1 

Общая методика и последовательность проекти-

рования технологических процессов механообра-

ботки. 

Технологические принципы проектирования про-

цессов механической обработки: принцип после-

довательного уточнения, принцип решающей 

операции, принцип расчленения техпроцесса на 

стадии обработки; принцип получения и измере-

ния размеров, принципы дифференциации и кон-

центрации операций, принцип кратчайших путей, 

правила выбора черновых баз, принцип обработки 

нескольких поверхностей в одну установку, 

принцип технологической инверсии, принцип 

технологической предпочтительности, принцип 

размещения термических операций в структуре 

технологического процесса. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] реферат 

7.2 

Сущность типизации технологических процессов 

механической обработки деталей. 

Технологические процессы механообработки за-

готовок и структурная схема (алгоритм) проекти-

рования. 

Анализ исходной информации. Расчет такта вы-

пуска. Определение типа производства. Установ-

ление производственной и операционной партии в 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] 
колло-

квиум 
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серийном производстве. 

Выбор технологического метода получения заго-

товки, назначение припусков и допусков на ее из-

готовление. Технико-экономическая оценка мето-

да получения заготовки для деталей машин. 

7.3 

Припуски на механообработку деталей. Общие и 

промежуточные припуски. Табличный (опытно-

статистический) и расчетно-аналитический мето-

ды определения припусков. Методики расчета 

межпереходных предельных размеров для наруж-

ных и внутренних поверхностей заготовок. 

Задачи и методы нормирования труда. Классифи-

кация затрат рабочего времени. Структура нормы 

времени. Расчет технических норм времени. 

Расчет потребного количества оборудования. По-

строение графиков загрузки оборудования и ис-

пользования оборудования по основному времени. 

Сущность групповой обработки заготовок. Прин-

ципы образования группы и создания «комплекс-

ной детали». Области рационального применения 

групповой обработки. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] реферат 

8 
Основные этапы проектирования еди-

ничного технологического процесса 
4         

8.1 
Разработка маршрута обработки заготовок: выбор 

технологических баз для всех операций; выбор 
2      

Компьютер, 

проектор, 
[1-14] 

рефера-

ты 
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вида и последовательности обработки отдельных 

поверхностей заготовки; составление маршрутно-

го, технологического процесса. 

Разработка технологических операций: определе-

ние наиболее рациональной структуры операций 

(одноместная или многоместная, параллельная 

или последовательная, одноинструментальная или 

многоинструментальная обработка и т.д.); уста-

новление рациональной последовательности и со-

держания переходов с расчетом межпереходных и 

общих припусков и размеров, назначение соот-

ветствующих допусков; выбор технологического 

оснащения - оборудования (станка), приспособле-

ния, режущих, вспомогательных и измерительных 

инструментов; назначение режимов обработки; 

оформление технологической документации (по 

ЕСТД). 

презентация 

8.2 

Разработка контрольных операций: расчет точно-

сти, производительности и экономической эффек-

тивности разработанных операций и технологиче-

ского процесса. 

Использование систем автоматического проекти-

рования (САПР) технологических процессов из-

готовления деталей: этапы, содержание и после-

довательность работ (общая характеристика). 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] 
рефера-

ты 
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9 
Технико-экономическая эффективность 

технологических процессов 
2         

9.1 

Критерии экономичности технологических про-

цессов. Методы определения себестоимости еди-

ницы продукции и технологической операции. 

Технологическая себестоимость. 

Методика определения экономической эффектив-

ности технологических процессов. 

Сокращение расходов на материалы. Сокращение 

различного рода отходов и потерь металла в про-

цессе изготовления машины. Сокращение расхо-

дов на заработную плату. Сокращение расходов 

на содержание, амортизацию и эксплуатацию 

средств труда. Сокращение накладных расходов. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14]  

10 
Технология изготовления корпусных 

деталей 
4         

10.1 

Назначение и классификация корпусных деталей, 

технические требования, предъявляемые к ним. 

Принципы построения ТП изготовления базовых 

деталей. Выбор технологических баз и типовые 

маршрутные технологические процессы. 

Способы обработки плоских поверхностей заго-

товок корпусных деталей и их технологические 

возможности. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14]  
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10.2 

Классификация отверстий в корпусных деталях. 

Способы базирования заготовок при обработке 

основных отверстий. Технологические методы 

обеспечения точности основных отверстий.  

Расточка системы отверстий по разметке, по ко-

ординатному методу, с помощью накладных шаб-

лонов и специальных приспособлений. Особенно-

сти обработки крепежных отверстий в корпусных 

деталях. 

Обработка корпусных деталей на станках с ЧПУ: 

особенности технологической подготовки, типо-

вые ТП. Обработка корпусных деталей на много-

целевых станках. Контроль корпусных деталей. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] 

рефе-

рат, 

кон-

троль-

ный 

срез 

II 9 СЕМЕСТР  22 16  26     
Экза-
мен 

5 Понятие о точности в машиностроении    2  

Метод. указания к 

лаб.работе «Опреде-

ление температурных 

деформаций и време-

ни стабилизации тем-

пературы при обра-

ботке точением» 

Рабочие чер-

тежи детали, 

образцы заго-

товок дета-

лей, токарный 

станок с по-

водковым 

центром, 

проходной 

резец, инди-

каторные го-

[1-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 
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ловки 

(ц/д=0,01 мм) 

со стойкой 

6 
Построение и расчеты технологических 

размерных цепей 
   2  

Метод. указания к 

лаб.работе «Расчет 

замыкающего звена 

размерной цепи» 

Макеты де-

талей 
[1-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

7 

Общие положения и задачи, решаемые 

при проектировании технологических 

процессов 

 8  16  

Метод. указания к 

практ.работам «Разра-

ботка операции тех-

нологического про-

цесса механической 

обработки детали», 

«Оформление техно-

логической докумен-

тации»; 

Метод. указания по 

лаб.работам «Назна-

чение припусков с по-

строением схемы рас-

положения припусков 

и допусков при обра-

ботке наружных и 

внутренних поверхно-

стей тел вращения», 

Макеты и 

чертежи де-

талей, заго-

товок: про-

кат, поков-

ки, отливки 

[1-41] 

Защита 

отчетов 

по лаб. 

и практ. 

рабо-

там, 

тесты 
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«Проектирование за-

готовок из проката», 

«Проектирование за-

готовок, изготовляе-

мых штамповкой», 

«Конструирование 

заготовок, получае-

мых литьем» 

8 
Основные этапы проектирования еди-

ничного технологического процесса 
   2  

Метод. указания по 

лаб.работе «Опреде-

ление размерного из-

носа в зависимости от 

пути и скорости реза-

ния» 

Рабочие чер-

тежи детали, 

образцы заго-

товок детали, 

токарный 

станок с по-

водковым 

патроном, 

шаблон, ин-

дикаторное 

устройство со 

стойкой, про-

ходной резец, 

бачок с во-

дой, справоч-

ники 

[1-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

11 Технология изготовления валов 6 4  4      

11.1 Назначение и классификация валов. Технические 2   4  Метод. указания по Компьютер, [1-40] Защита 
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требования, предъявляемые к деталям. Основные 

технологические схемы базирования на черновых 

и чистовых операциях обработки. Предваритель-

ная обработка валов: обработка торцев, центрова-

ние заготовок, правка валов. 

Принципы построения технологических процес-

сов изготовления ступенчатых валов в условиях 

различных типов производств. Выбор технологи-

ческих баз и типовых маршрутных ТП изготовле-

ния ступенчатых валов.  

лаб.работе «Нормиро-

вание работ при обра-

ботке наружных по-

верхностей вращения 

на токарном станке» 

проектор, 

презентация, 

токарный 

станок, дета-

ли, приспо-

собления, ре-

жущие и из-

мерительные 

инструменты 

отчета 

по лаб. 

работе 

11.2 

Обработка ступенчатых валов на станках с ЧПУ. 

Особенности обработки нежестких валов. 

Типовые технологические маршруты изготовле-

ния деталей типа вал-шестерня с цилиндрически-

ми и коническими зубьями. Особенности обра-

ботки валов-шестерен. 

2 4    

Метод. указания по 

практ.работе «Состав-

ление маршрута обра-

ботки детали типа 

«Вал» 

Компьютер, 

проектор, 

презентация, 

макеты де-

талей, валы, 

заготовки 

[1-41] 

Защита 

отчета 

по 

практ. 

работе 

11.3 

Образование шпоночных канавок на валах. Полу-

чение шлицевых поверхностей на валах. возмож-

ности чистовых и отделочных методов обработки 

валов. Технологическое оснащение.  

Обработка валов сложной конструкции. Контроль 

валов. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14, 

32-37] 

рефера-

ты 

12 
Технология изготовления втулок, дис-

ков и зубчатых колес 
4         
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12.1 

Назначение и конструктивные особенности вту-

лок, дисков и шестерен. Технические требования, 

предъявляемые к деталям. Выбор технологиче-

ских баз и основные технологические схемы об-

работки деталей типа втулок, дисков и шестерен. 

Типовые маршрутные технологические процессы 

изготовления втулок, дисков и шестерен в усло-

виях различных типов производств. Чистовая и 

отделочная обработка. 

Обработка шпоночных пазов в деталях типа вту-

лок, дисков и шестерен (зубчатых колес). Полу-

чение шлицевых поверхностей. Технологические 

характеристики способов протягивания при изго-

товлении втулок, дисков и шестерен. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14, 

32-37] 
реферат 

12.2 

Технологические схемы обработки резьбовых по-

верхностей в деталях типа втулок и дисков. Обра-

ботка зубчатых профилей внутреннего зацепле-

ния. Отделочные способы зубообработки зубча-

тых венцов, их технологические характеристики. 

Технологическое оснащение. Контроль втулок, 

дисков и шестерен. 

2      

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, ком-

пьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14,  

32-37] 
реферат 

13 
Технология изготовления деталей, име-

ющих фасонные и сложные поверхности 
2         

13.1 
Разновидности деталей с фасонными поверхностями. 

Способы обработки фасонных поверхностей. Техно-
2      

Компьютер, 

проектор, 

[1-14, 

32-37] 

Колло-

квиум 
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логические особенности обработки деталей с фасон-

ными поверхностями.  

Виды сложных поверхностей. Методы обработки 

сложных поверхностей. Контроль деталей. 

презентация рефера-

ты 

14 
Технология изготовления рычагов и 

вилок 
2         

14.1 

Назначение и конструктивные особенности дета-

лей типа рычагов и вилок. Технические требова-

ния, предъявляемые к деталям. Принципы по-

строения технологических процессов: способы 

базирования, последовательность обработки, ти-

повые технологические маршруты. Контроль ры-

чагов и вилок.  

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14, 

32-37] 
 

15 
Основы проектирования сборочных 

процессов 
4 4        

15.1 

Исходные данные и нормативные материалы, не-

обходимые для разработки технологических про-

цессов сборки. Технологический контроль сбо-

рочных чертежей (отработка на технологичность). 

Выбор методов достижения требуемой точности 

машины. Выбор вида и формы организации произ-

водственного процесса сборки.  

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] 
рефера-

ты 

15.2 
Разработка последовательности сборки машины. 

Выбор средств облегчения труда и увеличения его 
2 4    

Метод. указания к 

практ.работе «Проек-

Наглядные 

пособия, ма-

[1-31, 

41] 

Реферат 

Защита 
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производительности. 

Нормирование, определение трудоемкости сборки, 

формирование операций. Испытания машин. Тех-

нико-экономические показатели процессов сбор-

ки. 

тирование технологи-

ческого процесса 

сборки изделия» 

кеты, ком-

пьютер, 

проектор, 

презентация 

отчета 

по 

практ. 

работе 

16 

Прогрессивные и наукоемкие техноло-

гические методы изготовления деталей 

машин и перспективные направления 

дальнейшего развития технологии ма-

шиностроения 

4         

16.1 

Электроэрозионные, электрохимические, ультра-

звуковые, лазерные, магнитоимпульсные и магни-

тоабразивные методы обработки, их технологиче-

ские возможности и рациональная область при-

менения. 

2      

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, ком-

пьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] реферат 

16.2 

Автоматизация технологических процессов в ма-

шиностроении: использование промышленных 

роботов и станков с ЧПУ (технологических ком-

плексов) и гибких автоматизированных произ-

водств (ГАП). 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14] 

кон-

троль-

ный 

срез 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ 8 4  2      

I 6 СЕМЕСТР 4 2       Зачет 

1 

Значение и история машиностроения, 

основные понятия и определения в тех-

нологии машиностроения 

       [1-14]  

2 
Технологичность конструкции машино-

строительных изделий 
       [1-14]  

3 
Основы базирования и базы в машино-

строении 
       [1-14]  

4 Качество поверхностей деталей машин        [1-14]  

5 Понятие о точности в машиностроении        [1-14]  

6 
Построение и расчеты технологических 

размерных цепей 
2         

6.1 

Основные понятия и определения. Классификация 

размерных цепей (конструкторские, технологиче-

ские и измерительные). Теория размерных цепей. 

 Погрешности замыкающего звена. Методы до-

стижения требуемой точности замыкающего зве-

на. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-40]  
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7 

Общие положения и задачи, решаемые 

при проектировании технологических 

процессов 

2 2        

7.1 

Общая методика и последовательность проекти-

рования технологических процессов механообра-

ботки. 

Технологические принципы проектирования про-

цессов механической обработки: принцип после-

довательного уточнения, принцип решающей 

операции, принцип расчленения техпроцесса на 

стадии обработки; принцип получения и измере-

ния размеров, принципы дифференциации и кон-

центрации операций, принцип кратчайших путей, 

правила выбора черновых баз, принцип обработки 

нескольких поверхностей в одну установку, 

принцип технологической инверсии, принцип 

технологической предпочтительности, принцип 

размещения термических операций в структуре 

технологического процесса. 

2 2    

Метод. указания к 

практ.работе «Разра-

ботка операции тех-

нологического про-

цесса механической 

обработки детали» 

Компьютер, 

проектор, 

презентация, 

макеты и 

чертежи де-

талей, заго-

товок: 

[1-41] 

Защита 

отчета 

по 

практ. 

работе 

7.2 

Сущность типизации технологических процессов 

механической обработки деталей. 

Технологические процессы механообработки за-

готовок и структурная схема (алгоритм) проекти-

рования. 

Анализ исходной информации. Расчет такта вы-

       [1-40] тесты 
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пуска. Определение типа производства. Установ-

ление производственной и операционной партии в 

серийном производстве. 

Выбор технологического метода получения заго-

товки, назначение припусков и допусков на ее из-

готовление. Технико-экономическая оценка мето-

да получения заготовки для деталей машин. 

7.3 

Припуски на механообработку деталей. Общие и 

промежуточные припуски. Табличный (опытно-

статистический) и расчетно-аналитический мето-

ды определения припусков. Методики расчета 

межпереходных предельных размеров для наруж-

ных и внутренних поверхностей заготовок. 

Задачи и методы нормирования труда. Классифи-

кация затрат рабочего времени. Структура нормы 

времени. Расчет технических норм времени. 

Расчет потребного количества оборудования. По-

строение графиков загрузки оборудования и ис-

пользования оборудования по основному времени. 

Сущность групповой обработки заготовок. Прин-

ципы образования группы и создания «комплекс-

ной детали». Области рационального применения 

групповой обработки. 

       [1-14]  

8 
Основные этапы проектирования еди-

ничного технологического процесса 
       [1-14]  



Н
о
м

ер
 

р
аз

д
ел

а,
 т

ем
ы

 

Название раздела, темы, учебного занятия 

Количество аудиторных часов 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к
и

е 
 

п
о
со

б
и

я 

О
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
е,

 

у
ч
еб

н
о

-н
аг

л
я
д

н
ы

е 

п
о
со

б
и

я 

Л
и

те
р
ат

у
р
а 

Ф
о
р
м

а 
к
о
н

тр
о
л
я
 

зн
ан

и
й

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

за
н

я
ти

я 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 

за
н

я
ти

я 

У
п

р
ав

л
я
ем

ая
  

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
-

н
ая

 р
аб

о
та

 

9 
Технико-экономическая эффективность 

технологических процессов 
       [1-14]  

10 
Технология изготовления корпусных 

деталей 
       [1-14]  

II 7 СЕМЕСТР  4 2  2     
Экза-
мен 

11 Технология изготовления валов          

11.1 

Назначение и классификация валов. Технические 

требования, предъявляемые к деталям. Основные 

технологические схемы базирования на черновых 

и чистовых операциях обработки. Предваритель-

ная обработка валов: обработка торцев, центрова-

ние заготовок, правка валов. 

Принципы построения технологических процес-

сов изготовления ступенчатых валов в условиях 

различных типов производств. Выбор технологи-

ческих баз и типовых маршрутных ТП изготовле-

ния ступенчатых валов.  

   2  

Метод. указания по 

лаб.работе «Нормиро-

вание работ при обра-

ботке наружных по-

верхностей вращения 

на токарном станке» 

Токарный 

станок, дета-

ли, приспо-

собления, ре-

жущие и из-

мерительные 

инструменты 

[1-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

11.2 

Обработка ступенчатых валов на станках с ЧПУ. 

Особенности обработки нежестких валов. 

Типовые технологические маршруты изготовле-

ния деталей типа вал-шестерня с цилиндрически-

ми и коническими зубьями. Особенности обра-

ботки валов-шестерен. 

 2    

Метод. указания по 

практ.работе «Состав-

ление маршрута обра-

ботки детали типа 

«Вал» 

Макеты де-

талей, валы, 

заготовки 

[1-41] 

Защита 

отчета 

по 

практ. 

работе 
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11.3 

Образование шпоночных канавок на валах. Полу-

чение шлицевых поверхностей на валах. возмож-

ности чистовых и отделочных методов обработки 

валов. Технологическое оснащение.  

Обработка валов сложной конструкции. Контроль 

валов. 

       [1-14]  

12 
Технология изготовления втулок, дис-

ков и зубчатых колес 
       

[1-14, 

32-37]  

13 
Технология изготовления деталей, име-

ющих фасонные и сложные поверхности 
       [1-14]  

14 
Технология изготовления рычагов и 

вилок 
       

[1-14, 

32-37]  

15 
Основы проектирования сборочных 

процессов 
2         

15.1 

Исходные данные и нормативные материалы, не-

обходимые для разработки технологических про-

цессов сборки. Технологический контроль сбо-

рочных чертежей (отработка на технологичность). 

Выбор методов достижения требуемой точности 

машины. Выбор вида и формы организации произ-

водственного процесса сборки. Разработка последо-

вательности сборки машины. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14]  

15.2 
Выбор средств облегчения труда и увеличения его 

производительности. 
       [1-14]  
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Нормирование, определение трудоемкости сборки, 

формирование операций. Испытания машин. Тех-

нико-экономические показатели процессов сбор-

ки. 

16 

Прогрессивные и наукоемкие техноло-

гические методы изготовления деталей 

машин и перспективные направления 

дальнейшего развития технологии ма-

шиностроения 

2         

16.1 

Электроэрозионные, электрохимические, ультра-

звуковые, лазерные, магнитоимпульсные и магни-

тоабразивные методы обработки, их технологиче-

ские возможности и рациональная область при-

менения. 

       [1-14]  

16.2 

Автоматизация технологических процессов в ма-

шиностроении: использование промышленных 

роботов и станков с ЧПУ (технологических ком-

плексов) и гибких автоматизированных произ-

водств (ГАП). 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14, 

32-37] 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ 8 2  6      

I 7 СЕМЕСТР 4   4     
Экза-
мен 

1 

Значение и история машиностроения, 

основные понятия и определения в тех-

нологии машиностроения 

       [1-14]  

2 
Технологичность конструкции машино-

строительных изделий 
       [1-14]  

3 
Основы базирования и базы в машино-

строении 
       [1-14]  

4 Качество поверхностей деталей машин    2  

Метод. указания к 

лаб.работе «Исследо-

вание влияния скоро-

сти резания и подачи 

на шероховатость по-

верхности» 

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, компь-

ютер, проек-

тор, презен-

тация, рабо-

чие чертежи 

детали; об-

разцы загото-

вок деталей; 

токарный 

[1-31, 

38-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 
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станок; ре-

жущий ин-

струмент 

(проходной 

резец); изме-

рительный 

инструмент; 

микроскоп 

МИС-11 или 

аналогичный 

5 Понятие о точности в машиностроении        [1-14]  

6 
Построение и расчеты технологических 

размерных цепей 
2         

6.1 

Основные понятия и определения. Классификация 

размерных цепей (конструкторские, технологиче-

ские и измерительные). Теория размерных цепей. 

 Погрешности замыкающего звена. Методы до-

стижения требуемой точности замыкающего зве-

на. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-40]  

7 

Общие положения и задачи, решаемые 

при проектировании технологических 

процессов 

2   2      

7.1 
Общая методика и последовательность проекти-

рования технологических процессов механообра-

ботки. 
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14]  
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Технологические принципы проектирования про-

цессов механической обработки: принцип после-

довательного уточнения, принцип решающей 

операции, принцип расчленения техпроцесса на 

стадии обработки; принцип получения и измере-

ния размеров, принципы дифференциации и кон-

центрации операций, принцип кратчайших путей, 

правила выбора черновых баз, принцип обработки 

нескольких поверхностей в одну установку, 

принцип технологической инверсии, принцип 

технологической предпочтительности, принцип 

размещения термических операций в структуре 

технологического процесса. 

7.2 

Сущность типизации технологических процессов 

механической обработки деталей. 

Технологические процессы механообработки за-

готовок и структурная схема (алгоритм) проекти-

рования. 

Анализ исходной информации. Расчет такта вы-

пуска. Определение типа производства. Установ-

ление производственной и операционной партии в 

серийном производстве. 

Выбор технологического метода получения заго-

товки, назначение припусков и допусков на ее из-

готовление. Технико-экономическая оценка мето-

   2  

Метод. указания по 

лаб.работе «Констру-

ирование заготовок, 

получаемых литьем» 

Макеты и 

чертежи де-

талей, заго-

товок 

[1-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе, 

тесты 
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да получения заготовки для деталей машин. 

7.3 

Припуски на механообработку деталей. Общие и 

промежуточные припуски. Табличный (опытно-

статистический) и расчетно-аналитический мето-

ды определения припусков. Методики расчета 

межпереходных предельных размеров для наруж-

ных и внутренних поверхностей заготовок. 

Задачи и методы нормирования труда. Классифи-

кация затрат рабочего времени. Структура нормы 

времени. Расчет технических норм времени. 

Расчет потребного количества оборудования. По-

строение графиков загрузки оборудования и ис-

пользования оборудования по основному времени. 

Сущность групповой обработки заготовок. Прин-

ципы образования группы и создания «комплекс-

ной детали». Области рационального применения 

групповой обработки. 

       [1-14]  

8 
Основные этапы проектирования еди-

ничного технологического процесса 
       [1-14]  

9 
Технико-экономическая эффективность 

технологических процессов 
       [1-14]  

10 
Технология изготовления корпусных 

деталей 
       [1-14]  

II 8 СЕМЕСТР  4 2  2     Зачет 
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11 Технология изготовления валов  2  2      

11.1 

Назначение и классификация валов. Технические 

требования, предъявляемые к деталям. Основные 

технологические схемы базирования на черновых 

и чистовых операциях обработки. Предваритель-

ная обработка валов: обработка торцев, центрова-

ние заготовок, правка валов. 

Принципы построения технологических процес-

сов изготовления ступенчатых валов в условиях 

различных типов производств. Выбор технологи-

ческих баз и типовых маршрутных ТП изготовле-

ния ступенчатых валов.  

   2  

Метод. указания по 

лаб.работе «Нормиро-

вание работ при обра-

ботке наружных по-

верхностей вращения 

на токарном станке» 

Токарный 

станок, дета-

ли, приспо-

собления, ре-

жущие и из-

мерительные 

инструменты 

[1-40] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

11.2 

Обработка ступенчатых валов на станках с ЧПУ. 

Особенности обработки нежестких валов. 

Типовые технологические маршруты изготовле-

ния деталей типа вал-шестерня с цилиндрически-

ми и коническими зубьями. Особенности обра-

ботки валов-шестерен. 

 2    

Метод. указания по 

практ.работе «Состав-

ление маршрута обра-

ботки детали типа 

«Вал» 

Макеты де-

талей, валы, 

заготовки 

[1-41] 

Защита 

отчета 

по 

практ. 

работе 

11.3 

Образование шпоночных канавок на валах. Полу-

чение шлицевых поверхностей на валах. возмож-

ности чистовых и отделочных методов обработки 

валов. Технологическое оснащение.  

Обработка валов сложной конструкции. Контроль 

валов. 

       [1-14]  

12 Технология изготовления втулок, дис-        [1-14,  
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ков и зубчатых колес 32-37] 

13 
Технология изготовления деталей, име-

ющих фасонные и сложные поверхности 
       [1-14]  

14 
Технология изготовления рычагов и 

вилок 
       

[1-14, 

32-37]  

15 
Основы проектирования сборочных 

процессов 
2         

15.1 

Исходные данные и нормативные материалы, не-

обходимые для разработки технологических про-

цессов сборки. Технологический контроль сбо-

рочных чертежей (отработка на технологичность). 

Выбор методов достижения требуемой точности 

машины. Выбор вида и формы организации произ-

водственного процесса сборки. Разработка последо-

вательности сборки машины. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14]  

15.2 

Выбор средств облегчения труда и увеличения его 

производительности. 

Нормирование, определение трудоемкости сборки, 

формирование операций. Испытания машин. Тех-

нико-экономические показатели процессов сбор-

ки. 

       [1-14]  

16 
Прогрессивные и наукоемкие техноло-

гические методы изготовления деталей 
2         
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машин и перспективные направления 

дальнейшего развития технологии ма-

шиностроения 

16.1 

Электроэрозионные, электрохимические, ультра-

звуковые, лазерные, магнитоимпульсные и магни-

тоабразивные методы обработки, их технологиче-

ские возможности и рациональная область при-

менения. 

       [1-14]  

16.2 

Автоматизация технологических процессов в ма-

шиностроении: использование промышленных 

роботов и станков с ЧПУ (технологических ком-

плексов) и гибких автоматизированных произ-

водств (ГАП). 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-14, 

32-37] 
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Перечень используемых средств диагностики результатов учебной 

деятельности 
 

Для диагностики компетенций студента по учебной дисциплине «Техно-

логия машиностроения» используются следующие формы: 

1. Устная форма. 

2. Письменная форма. 

3. Устно-письменная форма. 

4. Техническая форма. 

К устной форме диагностики компетенций относятся: 

1. Доклады на конференциях. 

2. Устные зачеты. 

3. Устные экзамены. 

4. Другие. 

К письменной форме диагностики компетенций относятся: 

1. Тесты. 

2. Письменные зачеты. 

3. Письменные экзамены. 

4. Контрольные опросы (срезы, коллоквиумы). 

5. Рефераты. 

6. Отчеты по научно-исследовательской работе. 

7. Публикации статей, докладов. 

8. Заявки на изобретения и полезные модели. 

9. Другие. 

К устно-письменной форме диагностики компетенций относятся: 

1. Отчеты по лабораторным работам с их устной защитой. 

2. Отчеты по практическим работам с их устной защитой. 

3. Курсовой проект с устной защитой. 

4. Оценивание на основе модульно-рейтинговой системы. 

5. Другие. 

К технической форме диагностики компетенций относятся: 

1. Электронные тесты. 

2. Другие. 



 

Критерии оценок по дисциплине «Технология машиностроения» 

на курсовых экзаменах для направления специальности  

«Профессиональное обучение (машиностроение)» 

 

Курсовые экзамены и зачеты являются важной составляющей внутри 

вузовской системы контроля качества подготовки специалистов и имеют 

цель установления объема теоретических знаний по дисциплине, умения 

синтезировать полученные знания, использовать их при решении практиче-

ских задач, выявления уровня овладения практическими навыками. 

Настоящие критерии разработаны на основании Кодекса Республики 

Беларусь об образовании (одобрен Советом Республики 22.12.10), правил 

проведения аттестации студентов, курсантов, слушателей при освоении со-

держания образовательных программ высшего образования (приняты поста-

новлением Совмина №53, 29.05.2012), положения о модульно-рейтинговой 

системе оценки (принято Советом университета № 6 от 23.01.2015 года, 

утверждено приказом ректора №80 30.01.2015), стандартов системы менедж-

мента качества УО МГПУ имени И.П. Шамякина. 

Курсовые экзамены и экзаменационные зачеты  по дисциплине «Тех-

нология машиностроения» для направления специальности «Профессиональ-

ное обучение (машиностроение)» включают: проверку практических навыков 

и теоретической подготовки. 

Во время экзамена студенты могут пользоваться учебными программа-

ми, и, с разрешения экзаменатора, справочной литературой и другими посо-

биями. Студенты на экзамене не могут иметь при себе мобильные телефоны, 

пейджеры, плееры, ноутбуки и другие аудио-визуальные средства связи.   

Результаты текущей аттестации обучающихся в форме экзамена по 

учебной дисциплине «Технология машиностроения» оцениваются отметками 

в баллах по десятибалльной шкале. 

Десятибалльная шкала оценки представляет собой систему измерения 

учебных достижений студентов, в которой отметка уровня знаний выражает-

ся последовательным рядом чисел (баллов) «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», 

«8», «9», «10». При оценке знаний обучающихся отметками в баллах по деся-

тибалльной шкале учитываются критерии оценки результатов учебной дея-

тельности обучающихся в учреждениях высшего образования по десяти-

балльной шкале. 

Положительными являются отметки не ниже 4 (четырех) баллов. От-

метки 1 (один), 2 (два), 3 (три) балла являются неудовлетворительными. 

Оценка результатов учебной деятельности по 10-балльной шкале при 

использовании модульно-рейтинговой системы и тестового контроля могут 

быть представлены посредством рейтингового транслятора в зависимости от 

процентного соотношения правильных ответов в тесте. Положительная оцен-

ка выставляется студенту при получении более 50% правильных ответов. 

Экзамен проводится по завершению изучения учебной дисциплины с 

занесением полученных результатов в рейтинг-план. Формами проведения 
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экзамена могут быть: тестирование на бумажном носителе или ЭВМ, экзамен 

в письменном или устном виде (определяется кафедрой). 
 

10 баллов – десять: 

систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам 

учебной программы, а также по основным вопросам, выходящим за ее преде-

лы; 

точное использование научной терминологии (в том числе на ино-

странном языке), стилистически грамотное, логически правильное изложение 

ответа на вопросы; 

безупречное владение инструментарием учебной дисциплины, умение 

его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессио-

нальных задач; 

выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные 

проблемы в нестандартной ситуации; 

полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, 

рекомендованной учебной программой дисциплины; 

умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изу-

чаемой дисциплине и давать им критическую оценку, с позиций государ-

ственной идеологии (по дисциплинам социально-гуманитарного цикла), ис-

пользовать научные достижения других дисциплин; 

творческая самостоятельная работа на лабораторных занятиях, актив-

ное участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполне-

ния заданий. 

 

9 баллов – девять: 

систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам 

учебной программы; 

точное использование научной терминологии (в том числе на ино-

странном языке), стилистически грамотное, логически правильное изложение 

ответа на вопросы, 

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффек-

тивно использовать в постановке и решении научных и профессиональных 

задач; 

способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в 

нестандартной ситуации в рамках учебной программы; 

полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендо-

ванной учебной программой дисциплины; 

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направле-

ниях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку с позиций 

государственной идеологии (по дисциплинам социально-гуманитарного цик-

ла); 

самостоятельная работа на лабораторных занятиях, творческое участие 

в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий 

 



 

8 баллов – восемь:  

систематизированные, глубокие и полные знания по всем поставлен-

ным вопросам в объеме учебной программы; 

использование научной терминологии, стилистически грамотное, логи-

чески правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснован-

ные выводы; 

владение инструментарием учебной дисциплины (методами комплекс-

ного анализа, техникой информационных технологий), умение его использо-

вать в постановке и решении научных и профессиональных задач; 

способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках 

учебной программы; 

усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной 

учебной программой дисциплины; 

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направле-

ниям по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку с позиций 

государственной идеологии (по дисциплинам социально-гуманитарного цик-

ла); 

активная самостоятельная работа на практических, лабораторных заня-

тиях, систематическое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень 

культуры исполнения заданий. 

 

7 баллов – семь: 

в систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам 

учебной программы; 

в использование научной терминологии (в том числе на иностранном 

языке), лингвистически и логически правильное изложение ответа на вопро-

сы, умение делать обоснованные выводы; 

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использо-

вать в постановке и решении научных и профессиональных задач; 

усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной 

учебной программой дисциплины; 

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направле-

ниях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку; 

самостоятельная работа на практических, лабораторных занятиях, уча-

стив в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения зада-

ний 

 

6 баллов - шесть: 

достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной 

программы; 

использование необходимой научной терминологии, стилистически 

грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение де-

лать обоснованные выводы; 

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использо-

вать в решении научных и профессиональных задач; 



 

способность самостоятельно применять типовые решения в рамках 

учебной программы; 

усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой 

дисциплины; 

умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлени-

ях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку; 

активная самостоятельная работа на практических, лабораторных заня-

тиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень 

культуры пополнения заданий. 

 

5 баллов - пять: 

достаточные знания в объеме учебной программы; 

использование научной терминологии, стилистически грамотное, логи-

чески правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы; 

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использо-

вать в решении учебных и профессиональных задач; 

способность самостоятельно применять типовые решения в рамках 

учебной программы; 

усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой 

дисциплины; 

умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлени-

ях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку; 

самостоятельная работа на практических, лабораторных занятиях, уча-

стие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения зада-

ний. 

 

4 балла – четыре: 

достаточный объем знаний в рамках образовательного стандарта; усво-

ение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисци-

плины, использование научной терминологии, стилистическое и логическое 

изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных 

ошибок; 

владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использо-

вать в решении стандартных (типовых) задач, 

умение под руководством преподавателя решать стандартные (типо-

вые) задачи; 

умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направле-

ниях по изучаемой дисциплине и давать им оценку; 

работа под руководством преподавателя на практических, лаборатор-

ных занятиях, допустимый уровень культуры исполнения заданий 

 

3 балла – три:  

недостаточно полный объем знаний в рамках образовательного стан-

дарта; 



 

знание части основной литературы, рекомендованной учебной про-

граммой дисциплины; 

использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с 

существенными лингвистическими и логическими ошибками; 

слабое владение инструментарием учебной дисциплины, некомпетент-

ность в решении стандартных (типовых) задач; 

неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направ-

лениях изучаемой дисциплины; 

пассивность на практических и лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий. 

 

2 балла – два: 

фрагментные знания в рамках образовательного стандарта; 

знания отдельных литературных источников, рекомендованных учеб-

ной программой дисциплины; 

неумение использовать научную терминологию дисциплины, наличие в 

ответе грубых стилистических и логических ошибок; 

пассивность на практических и лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

 

1 балл – один: 

отсутствие знаний и компетенций в рамках образовательного стандарта 

или отклонение от ответа. 

 



 

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
 

№ Название 
Количество 

часов 

1 Анализ технологичности конструкции детали 4 

2 
Исследование влияния скорости резания и подачи на 

шероховатость поверхности 
2 

3 

Определение погрешностей изготовления при обта-

чивании партии колец на настроенном токарном 

станке 

4 

4 

Статистический анализ точности механической обра-

ботки при распределении значений исследуемого па-

раметра по закону Гаусса 

4 

5 
Определение температурных деформаций и времени 

стабилизации температуры при обработке точением 
2 

6 Расчет замыкающего звена размерной цепи 2 

7 

Назначение припусков с построением схемы распо-

ложения припусков и допусков при обработке наруж-

ных и внутренних поверхностей тел вращения 

4 

8 Проектирование заготовок из проката 2 

9 
Проектирование заготовок, изготовляемых штампов-

кой 
6 

10 Конструирование заготовок, получаемых литьем 4 

11 
Определение размерного износа в зависимости от пу-

ти и скорости резания 
2 

12 
Расчет  при обработке наружных поверхностей вра-

щения на токарном станке 
4 

 Всего  40 

 



 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 
 

№ Название Кол-во часов 

1 
Разработка операции технологического процесса меха-

нической обработки детали 

4 

2 Составление маршрута обработки детали типа «Вал» 4 

3 Оформление технологической документации 4 

4 
Проектирование технологического процесса сборки из-

делия 

4 

 Всего 16 



 

Тематика реферативных работ 

 

4 курс 
1. Современные методы получения заготовок. 

2. Многоместная обработка деталей машин. 

3. Многоинструментальная обработка деталей машин. 

4. Групповые технологические процессы.  

5. Обзор современных систем автоматического проектирования. 

6. Системы автоматического непрерывного контроля технологических 

операций. 

7. Размерно-точностный анализ технологического процесса. 

8. Особенности применения станков с ЧПУ для обработки деталей ма-

шин. 

9. Применение УСП и СРП в технологических процессах обработки раз-

личных машиностроительных изделий. 

10. Термическая обработка, как технология повышения обрабатываемости 

конструкционных материалов. 

 

5 курс 

1. Прогрессивные технологии механической обработки корпусов. 

2. Прогрессивные технологии механической обработки зубчатых и шли-

цевых поверхностей. 

3. Обработка типовых сопряжений на валах. 

4. Технологические процессы механической обработки сложных валов. 

5. Способы повышения производительности зубоотделки. 

6. Конвейерная сборка. 

7. Стационарная сборка. 

8. Особенности проектирования технологических процессов механиче-

ской обработки. 

9. Стендовые испытания машин. 

10. Технологические возможности и рациональная область применения 

ультразвуковой механической обработки. 

11. Средства механизации и автоматизации сборочных операций. 

12. Методика проектирования специальной инструментальной оснастки. 



 

Требования к обучающимся при прохождении текущей аттестации.  

 

Описание используемых средств диагностики, процедур оцен-

ки уровня знаний и умений, методики формирования  

итоговой оценки 
 

Организация и проведение текущей аттестации по дисциплине «Техно-

логия машиностроения» осуществляется в соответствии с положением о про-

ведении текущей аттестации студентов при освоении содержания образова-

тельных программ высшего образования, принятого Советом университета 

28.06.2013 №14 и утвержденного приказом ректора 08.07.2013 №681. 

Формами текущей аттестации студента при освоении содержания обра-

зовательной программы по учебной дисциплине «Технология машинострое-

ния» являются: 

 курсовой проект; 

 зачет; 

 экзамен. 

Обучающиеся допускаются к сдаче зачета, экзамена по учебной дисци-

плине при условии выполнения и защиты им всех лабораторных, практиче-

ских работ, курсового проекта, предусмотренных учебно-программной доку-

ментацией в текущем семестре. 

Формирование итоговой оценки по дисциплине производится в соот-

ветствии с положением о модульно-рейтинговой системе оценки знаний сту-

дентов, принятого Советом университета 23.01.2015 №6 и утвержденного 

приказом ректора 30.01.2015 №80. 

Рейтинговая технология оценивания результатов обучения студентов 

основана на суммировании и учете накапливаемых баллов за активность и 

качество при выполнении обязательных учебных поручений и степени усво-

ения пройденного материала по результатам сдачи мероприятий рубежного 

контроля (коллоквиум, контрольный срез) по каждому модулю в период изу-

чения дисциплины. 

Рейтинг-план учитывает сроки проведения мероприятий рубежного 

контроля, разрабатывается преподавателем в том числе на основании графи-

ка учебного процесса на учебный год, графиков коллоквиумов и контроль-

ных срезов, ректорских контрольных срезов и другой планирующей доку-

ментации. 

Модуль засчитывается только в том случае, когда отметки по текущему 

и рубежному контролю не ниже 4 баллов. В противном случае студент обя-

зан повторно защитить соответствующий вид модульного контроля до поло-

жительной отметки. 

 
Современные достижения педагогической науки ориентируют учебный 

процесс не столько на обучение учащихся, сколько на активизацию познава-

тельной деятельности, основанную на самообучении и самоконтроле, прово-



 

димых под руководством преподавателя. С целью реализации данного прин-

ципа в настоящей разработке предусмотрена система тестирования знаний 

студентов. 

Хотя тесты обычно выявляют только отдельные элементы знаний, уме-

ний и навыков, их результаты являются объективными показателями, позво-

ляющими судить об уровне знаний обучаемых в целом. Использование те-

стов в программно-методическом комплексе позволяет за короткое время 

проверить значительный объем знаний, активизировать мышление, развить 

быстроту реакции, закрепить ранее изученный учебный материал. 

В систему контрольных заданий по учебной дисциплине «Технология 

машиностроения» включены избирательные тесты, содержащие систему за-

даний, к каждому из которых прилагаются как верные, так и неверные отве-

ты, из которых необходимо выбрать один. Среди них: 

 многовариантные, в которых среди нескольких ответов один вер-

ный; 

 альтернативные, содержащие только два ответа, один из которых 

верный; 

 тесты на завершение, в формулировках которых пропущены слова 

или выражения; 

 перекрестного выбора, предполагающие установление взаимноод-

нозначного соотношения элементов двух множеств. 
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1.  

Значение и история машинострое-

ния, основные понятия и определе-

ния в технологии машиностроения 

2 2    

2.  
Технологичность конструкции ма-

шиностроительных изделий 
6 2  4  

3.  
Основы базирования и базы в ма-

шиностроении 
2 2    

4.  
Качество поверхностей деталей 

машин 
4 2  2  

5.  
Понятие о точности в машиностро-

ении 
12 2  10  

6.  
Построение и расчеты технологи-

ческих размерных цепей 
4 2  2  

7.  

Общие положения и задачи, решае-

мые при проектировании техноло-

гических процессов 

30 6 8 16  

8.  

Основные этапы проектирования 

единичного технологического про-

цесса 

6 4  2  

9.  
Технико-экономическая эффектив-

ность технологических процессов 
2 2    

10.  
Технология изготовления корпус-

ных деталей 
4 4    

11.  Технология изготовления валов 14 6 4 4  

12.  
Технология изготовления втулок, 

дисков и зубчатых колес 
4 4    

13.  

Технологии изготовления деталей, 

имеющих фасонные и сложные по-

верхности 

2 2    

14.  
Технология изготовления рычагов и 

вилок 
2 2    

15.  
Основы проектирования сборочных 

процессов 
8 4 4   
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16.  

Прогрессивные и наукоемкие тех-

нологические методы изготовления 

деталей машин и перспективные 

направления дальнейшего развития 

технологии машиностроения 

4 4    

ИТОГО 106 50 16 40  



 

 
ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

 

Название учебной 

дисциплины, 

с которой 

требуется согласо-

вание 

Название 

кафедры 

Предложения 

об изменениях в содержании 

учебной программы 

учреждения высшего 

образования по учебной дис-

циплине 

Решение, принятое 

кафедрой, разрабо-

тавшей учебную про-

грамму 

«Материаловедение 

и технология кон-

струкционных мате-

риалов», «Теория и 

технология термиче-

ской обработки ме-

таллов», «Производ-

ственное обучение», 

«Проектирование и 

изготовление загото-

вок», «Технологиче-

ская оснастка», 

«Теория резания и 

режущий инстру-

мент», «Оборудова-

ние механосборочно-

го производства» 

Кафедра ос-

нов машино-

строения и 

методики 

преподава-

ния машино-

строитель-

ных дисци-

плин 
Содержание программы из-

менений не требует 

Рекомендовать к 

утверждению учебную 

программу в представ-

ленном варианте 

Протокол № 10  от 

16.04.2015 

Нормирование точ-

ности и технические 

измерения 

Кафедра ос-

нов строи-

тельства и 

методики 

преподава-

ния строи-

тельных дис-

циплин 
 



 

  

ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ  

на _____/_____ учебный год 

 

№№ 

пп 

Дополнения и изменения Основание 

 

 

 

 

  

 

Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 

_____________________________   (протокол № ____ от ________ 201_ г.) 
                        (название кафедры) 

 
Заведующий кафедрой  

_________________________ 

______________________________________  _______________   _______________ 
             (подпись) 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Декан ИП факультета 

кандидат педагогических,  наук, доцент   _______________   В.А. Васюта 
               (подпись) 


