




ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Современное машиностроение и приборостроение характеризуются 

широким применением конструкционных материалов, обладающих специ-

альными физико-механическими свойствами. 

Широкое использование материалов со специальными свойствами, вы-

сокие требования к точности размеров и геометрической формы, сложность 

конструкции деталей часто приводят к тому, что традиционные методы фор-

мообразования поверхностей деталей резанием оказываются малоэффектив-

ными, а иногда и неприменимыми. 

В машиностроении непрерывно растет применение деталей из метал-

лических и неметаллических материалов, получаемых штамповкой, прессо-

ванием, прокаткой, точным литьем и т. д., что вызывает необходимость со-

здания большого количества штампов, литейных форм, прокатных валков, 

матриц, пресс-форм. Обычно такая оснастка имеет сложную форму и кон-

струкцию, ее изготовление трудоемко и требует применения труда высоко-

квалифицированных слесарей-лекальщиков и значительных материальных 

затрат. Большие трудности встречаются при обработке отверстий сложной 

формы, особенно глухих, пазов и прорезей очень малых размеров, твердо-

сплавных резьбовых и зубчатых поверхностей, соединительных каналов в 

труднодоступных местах и др. Поэтому возникает проблема создания и раз-

вития принципиально новых технологических методов формообразования 

поверхностей деталей как одного из важных средств ускорения технического 

прогресса. 

Дисциплина «Прогрессивные технологии обработки машиностроитель-

ных материалов» является одной из технических дисциплин, изучаемых сту-

дентами на инженерно-педагогическом факультете по специальности 1-08 01 

01-01 «Профессиональное обучение (машиностроение)». 

Учебная дисциплина «Прогрессивные технологии обработки машино-

строительных материалов» состоит из лекционного курса, который является 

теоретической основой получения базовых знаний и формирования техноло-

гического мышления будущих педагогов-инженеров, и лабораторных заня-

тий. 

Целью изучения дисциплины является формирование знаний, умений и 

навыков в области передовых технологий обработки машиностроительных 

материалов и поверхностей деталей машин. 

Задачи изучения дисциплины вытекают из требований к знаниям, уме-

ниям и навыкам педагога-инженера. Реализация цели изучения дисциплины 

требует решения следующих задач: 

1. Формирование у будущего специалиста правильного понимания 

роли машиностроения, как основы и базы народного хозяйства страны. 

2. Приобретение навыков использования новейших методов обра-

ботки различных машиностроительных материалов и поверхностей деталей 

машин, получения прогрессивных видов заготовок. 

Изучение дисциплины, которая носит интеграционный характер, бази-

руется на знании общеобразовательных, общепрофессиональных и специаль-



ных дисциплин: «Материаловедение и технология конструкционных материа-

лов», «Теория и технология термической обработки металлов», «Производ-

ственное обучение», «Проектирование и изготовление заготовок». При изложе-

нии учебного материала необходимо учитывать межпредметные связи с такими 

дисциплинами, как «Технологическая оснастка», «Теория резания и режущий 

инструмент», «Оборудование механосборочного производства». 

Педагогическую компетентность выпускника по дисциплине «Про-

грессивные технологии обработки машиностроительных материалов» со-

ставляют: 

Знания: 

 основные тенденции и перспективы развития машиностроительной 

отрасли Республики Беларусь, стран ближнего и дальнего зарубежья; 

 особенности и технологические преимущества современных 

высокопроизводительных методов получения качественных заготовок 

деталей машин. 

 технологические возможности новых методов обработки; устройство, 

принципы работы оборудования, инструментов и оснастки для 

осуществления современных технологий обработки 

машиностроительных материалов, типовых поверхностей и сопряже-

ний деталей машин. 

Умения: 

 проектировать эффективные технологические процессы с 

использованием современных методов обработки деталей машин и 

получения заготовок; 

 обосновывать и выдвигать предложения по совершенствованию 

действующих технологических процессов и использованию 

перспективных технологий с целью повышения качества изделий, 

производительности труда и снижения себестоимости; 

 самостоятельное применение полученных знаний на практике. 

Выпускник должен обладать следующими академическими компе-

тенциями:  

- АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для 

решения теоретических и практических задач. 

- АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом. 

- АК-3. Владеть исследовательскими навыками. 

- АК-4. Уметь работать самостоятельно. 

- АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативно-

стью). 

- АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем. 

- АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических 

устройств, управления информацией и работой с компьютером. 

- АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей 

жизни. 

Выпускник должен обладать профессиональными компетенциями по 

видам деятельности. Он должен быть способным:  

в научно-исследовательской деятельности  



- ПК-27. Разрабатывать практические рекомендации по использованию 

результатов научных исследований. 

- ПК-28. Предоставлять результаты исследований в форме научных от-

четов и публикаций. 

- ПК-29. Участвовать в работе научно-практических семинаров и кон-

ференций. 

- - ПК-31. Организовывать работу по подготовке рефератов, научных 

статей и заявок изобретения. 

- - ПК-32. Осуществлять рационализаторскую и изобретательскую дея-

тельность в составе коллектива специалистов или самостоятельно. 

в проектно-конструкторской деятельности  

- ПК-38. В составе группы специалистов или самостоятельно выпол-

нять технико-экономическое обоснование проекта, исходя из условия обес-

печения требуемых показателей работы предприятия или его подразделения. 

- ПК-40. Разрабатывать новые и совершенствовать действующие техно-

логические процессов механической обработки и используемые при этом 

оборудование и оснастку. 

в производственно-технологической деятельности  

- ПК-98. Используя данные о состоянии оборудования и оснастки, усло-

виях их функционирования, компетенции и состояния дисциплины персонала 

обеспечить требуемые технико-экономические показатели механосборочного 

производства с помощью современных технико-организационных мероприя-

тий. 

- ПК-99. Оценивать качество процессов механообработки и сборки, 

разрабатывать мероприятия по его обеспечению в условиях действующего 

производства. 

- ПК-100. Проектировать новые и модернизировать действующие тех-

нологические процессы механической обработки деталей и сборки машин, 

обеспечивающие требуемые технико-экономические показатели этих про-

цессов. 

- ПК-101. Использовать современные методы и средства повышения 

качества и производительности проектирования технологических процессов. 

- ПК-102. На основе разработанных или модернизированных техноло-

гических процессов готовить технические задания на проектирование или 

модернизацию оборудования, оснастки, средств автоматизации и контроля. 

- ПК-103. Разрабатывать технологические процессы изготовления и 

модернизации оборудования и оснастки, руководить организацией и реали-

зацией этих процессов, обеспечивая их требуемые технико-экономические 

показатели. 

- ПК-104. Постоянно совершенствовать технологические процессы ме-

ханической обработки сборки машин, изготовления и ремонта оборудования 

и оснастки с целью повышения качества продукции, снижения ее стоимости, 

роста производительности труда, обеспечения безопасности работающих и 

окружающей среды, экономии ресурсов. 

 

 

 





СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
 

Тема 1 Введение. Прогрессивные технологии механической обра-

ботки и их значение в современном производстве. 

Роль отечественных ученых и новаторов производства в создании и 

развитии  передовых методов обработки материалов и деталей машин. Зада-

чи и содержание курса. Взаимосвязь его с другими дисциплинами. 

 

Тема 2 Современные высокопроизводительные методы получения 

заготовок 

Штамповка взрывом. Штамповка с помощью сжиженных газов. Маг-

нито-импульсная обработка. Электрогидроимпульсная обработка. Пневмо-

гидроударная обработка. Область применения и экономическая эффектив-

ность высокоскоростных методов обработки. 

 

Тема 3 Сущность, особенности и способы чистовой обработки де-

талей давлением 

Характер сглаживания неровностей исходной поверхности и образова-

ния нового микрорельефа. Особенности качества поверхностей, обработан-

ных давлением. Основные параметры качества поверхности, определяющие 

эксплуатационные свойства деталей машин и приборов. Классификация ин-

струмента и способов обработки. Редуцирование. 

 

Тема 4 Современные методы обработки материалов, основанные 

на применении электрической энергии  

Классификация технологий обработки, основанных на применении 

электрической энергии. Электрохимикоимпульсная технология. Электрокон-

тактная обработка. Электронно-лучевая обработка. Лазерная резка и сварка. 

Пассивирование, гальванопластика, гальваностегия. Анодно-гидравлическая 

обработка. 

 

Тема 5 Плазменная обработка 

Сущность технологии плазменной обработки. Плазменная резка и 

сварка. Оборудование, применяемое при плазменной обработке. 

 

Тема 6 Комбинированные технологии механической обработки 

Анодно-механическая обработка. Ультразвуковая механическая обра-

ботка. Электроэрозионная резка. Плазменно-механическая обработка.  

 

Тема 7 Гидроструйная технология 

Технология обработки струей воды. Область применения гидроабра-

зивной резки металлов и неметаллов. Установки гидроабразивной резки. 

Гидроструйная очистка. 



Тема 8 Применение высокопроизводительных режущих инстру-

ментов для механической обработки деталей машин 

Ротационные режущие инструменты. Технологические возможности 

торцовых планетарных инструментов. Режущий инструмент для станков с 

ЧПУ. 

 

Тема 9 Современные методы чистовой и отделочной обработки 

Обработка отверстий лезвийным инструментом, обработка абразивны-

ми брусками, суперфиниширование, тонкое (алмазное) растачивание отвер-

стий. 

Обработка свободным абразивом: доводка (притирка), вибрационная 

обработка. Рабочие среды, применяемые при вибрационной обработке. 

Профильное шлифование: детали, получаемые методом профильного 

шлифования. Оборудование и приспособления. Схемы профильного шлифо-

вания. 

 

Тема 10 Защитные покрытия и упрочнение деталей машин 

Газотермическое нанесение покрытий. Лазерная обработка поверхно-

стей металлов. Обработка поверхностей пучком заряженных частиц. Элек-

троискровое легирование металлов. Электрохимические  и химические  ме-

тоды нанесения покрытий. Магнитное упрочнение материалов. Диффузион-

ные и другие методы покрытий и упрочнения поверхностей деталей машин. 

  



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ №1 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

I 9 СЕМЕСТР 46   16     Зачет 

1 

Введение. Прогрессивные технологии 

механической обработки и их значение 

в современном производстве. 

2         

1.1 

Роль отечественных ученых и новаторов 

производства в создании и развитии  пере-

довых методов обработки материалов и 

деталей машин. Задачи и содержание кур-

са. Взаимосвязь его с другими дисципли-

нами. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-15]  

2 
Современные высокопроизводительные 

методы получения заготовок 
4         

2.1 

Штамповка взрывом. Штамповка с помо-

щью сжиженых газов. Магнито-

импульсная обработка. Электрогидроим-

пульсная обработка.  

2      
Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1, 8, 

10, 

12-14] 
 

2.2 
Пневмогидроударная обработка. Область 

применения и экономическая эффектив-
2      

Компьютер, 

проектор, 

[1, 8, 

12-14] 

Рефера-

ты 
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ность высокоскоростных методов обра-

ботки. 

презентация 

3 
Сущность, особенности и способы чи-

стовой обработки деталей давлением 
4   4      

3.1 

Характер сглаживания неровностей исход-

ной поверхности и образования нового 

микрорельефа. Особенности качества по-

верхностей, обработанных давлением. 

2      

Наглядные 

пособия, ма-

кеты. 

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1, 8, 

12-14] 
 

3.2 

Основные параметры качества поверхно-

сти, определяющие эксплуатационные 

свойства деталей машин и приборов. Клас-

сификация инструмента и способов обра-

ботки. Редуцирование. 

2   4  

Метод. указания к 

лаб.работе «Влияние 

режимов обкатывания 

шаром на шерохова-

тость и микротвер-

дость обработанной 

поверхности» 

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, компь-

ютер, проек-

тор, презен-

тация, эскиз 

детали, про-

филометр, 

заготовка, 

токарно-

винторезный 

станок, цен-

тра, проход-

ной резец, 

обкатник, 

микрометр, 

[1, 8, 

12-14, 

16] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 
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микротвер-

домер, образ-

цы шерохова-

тости 

4 
Современные методы обработки мате-

риалов, основанные на применении 

электрической энергии 

8         

4.1 

Классификация технологий обработки, ос-

нованных на применении электрической 

энергии. Электрохимикоимпульсная тех-

нология. Электроконтактная обработка.  

2      
Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 
 

4.2 
Электронно-лучевая обработка. Лазерная 

резка и сварка. 
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 

 

4.3 Пассивирование, гальванопластика. 2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 

 

4.4 
Гальваностегия. Анодно-гидравлическая 

обработка. 
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 

 

5 Плазменная обработка 4   4      

5.1 
Сущность технологии плазменной обра-

ботки. Плазменная резка. 
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1, 5, 

9, 11] 
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5.2 
Плазменная сварка. Оборудование, приме-

няемое при плазменной обработке. 
2   4  

Метод. указания к 

лаб.работе «Изучение 

устройства плазмот-

рона» 

Наглядные 

пособия, ма-

кеты,  

компьютер, 

проектор, 

презентация, 

плазмотрон 

[1, 5, 

9, 11, 

16] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

6 
Комбинированные технологии механи-

ческой обработки 
4         

6.1 
Анодно-механическая обработка. Ультра-

звуковая механическая обработка.  
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 

Кон-

троль-

ный 

срез 

6.2 
Электроэрозионная резка. Плазменно-

механическая обработка. 
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 9, 

12-14] 

 

7 Гидроструйная технология 2         

7.1 

Технология обработки струей воды. Об-

ласть применения гидроабразивной резки 

металлов и неметаллов. Установки гидро-

абразивной резки. Гидроструйная очистка. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 

 

8 
Применение высокопроизводительных 

режущих инструментов для механиче-
4   4      
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ской обработки деталей машин 

8.1 Ротационные режущие инструменты.  2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1, 6, 

8, 12-

15] 

 

8.2 

Технологические возможности торцовых 

планетарных инструментов. Режущий ин-

струмент для станков с ЧПУ. 

2   4  

Метод. указания к 

лаб.работе «Исследо-

вание конструкций 

современных режу-

щих инструментов 

для станков с ЧПУ» 

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, компь-

ютер, проек-

тор, презен-

тация, детали, 

режущие  ин-

струменты 

[1, 6, 

8, 12-

16] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

9 
Методы чистовой и отделочной обра-

ботки 
6         

9.1 

Обработка отверстий лезвийным инстру-

ментом, обработка абразивными брусками, 

суперфиниширование, тонкое (алмазное) 

растачивание отверстий. 

2      
Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1, 6, 

8, 12-

16] 

Рефера-

ты 

9.2 

Обработка свободным абразивом: доводка 

(притирка), вибрационная обработка. Ра-

бочие среды, применяемые при вибраци-

онной обработке. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1, 6, 

7, 8, 

12-16] 

 

9.3 Профильное шлифование: детали, получа- 2      
Компьютер, 

проектор, 

[1, 6, 

8, 12-
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емые методом профильного шлифования. 

Оборудование и приспособления. Схемы 

профильного шлифования. 

презентация 16] 

9 
Нанесение защитных покрытий и 

упрочнение деталей машин 
8   4      

9.1 
Газотермическое нанесение покрытий. Ла-

зерная обработка поверхностей металлов.  
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-3, 

5, 8, 

12-14] 

Рефера-

ты 

9.2 

Обработка поверхностей пучком заряжен-

ных частиц. Электроискровое легирование 

металлов. 

2   4  

Метод. указания по 

лаб.работе «Нанесе-

ние тонкопленочных 

покрытий на детали 

машин, осаждаемых 

из плазменной дуги» 

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, компь-

ютер, проек-

тор, презен-

тация, детали, 

токарный 

станок, плаз-

мотрон 

[1-3, 

5, 8, 

12-14, 

16] 

Рефера-

ты. 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

9.3 

Электрохимические  и химические  мето-

ды нанесения покрытий. Магнитное 

упрочнение материалов. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-3, 

5, 8, 

11, 

12-14] 

 

9.4 

Диффузионные и другие методы покрытий 

и упрочнения поверхностей деталей ма-

шин. 

2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-3, 

5, 8, 

12-14] 

Кон-

троль-

ный 

срез 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

  12   4      

I 6 СЕМЕСТР 6   2      

1 

Введение. Прогрессивные технологии 

механической обработки и их значение 

в современном производстве. 

       [1-15]  

2 
Современные высокопроизводительные 

методы получения заготовок 
       

[1, 8, 

10, 

12-14] 

 

3 
Сущность, особенности и способы чи-

стовой обработки деталей давлением 
2   2      

3.1 

Характер сглаживания неровностей исход-

ной поверхности и образования нового 

микрорельефа. Особенности качества по-

верхностей, обработанных давлением. 

2      

Наглядные 

пособия, ма-

кеты. 

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1, 8, 

12-14] 
 

3.2 

Основные параметры качества поверхно-

сти, определяющие эксплуатационные 

свойства деталей машин и приборов. Клас-

   2  

Метод. указания к 

лаб.работе «Влияние 

режимов обкатывания 

шаром на шерохова-

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, эскиз 

детали, про-

[1, 8, 

12-14, 

16] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 
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сификация инструмента и способов обра-

ботки. Редуцирование. 

тость и микротвер-

дость обработанной 

поверхности» 

филометр, 

заготовка, 

токарно-

винторезный 

станок, цен-

тра, проход-

ной резец, 

обкатник, 

микрометр, 

микротвер-

домер, образ-

цы шерохова-

тости 

4 
Современные методы обработки мате-

риалов, основанные на применении 

электрической энергии 

4         

4.1 

Классификация технологий обработки, ос-

нованных на применении электрической 

энергии. Электрохимикоимпульсная тех-

нология. Электроконтактная обработка.  

2      
Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 
 

4.2 
Электронно-лучевая обработка. Лазерная 

резка и сварка. 
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 

 

4.3 Пассивирование, гальванопластика.        
[1-4, 

8, 12-
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14] 

4.4 
Гальваностегия. Анодно-гидравлическая 

обработка. 
       

[1-4, 

8, 12-

14] 

 

5 Плазменная обработка        
[1, 5, 

9, 11] 
 

II 7 СЕМЕСТР 6   2     Зачет 

6 
Комбинированные технологии механи-

ческой обработки 
4         

6.1 
Анодно-механическая обработка. Ультра-

звуковая механическая обработка.  
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 12-

14] 

 

6.2 
Электроэрозионная резка. Плазменно-

механическая обработка. 
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-4, 

8, 9, 

12-14] 

 

7 Гидроструйная технология        

[1-4, 

8, 12-

14] 

 

8 

Применение высокопроизводительных 

режущих инструментов для механиче-

ской обработки деталей машин 

   2      

8.1 Ротационные режущие инструменты.         

[1, 6, 

8, 12-

15] 
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8.2 

Технологические возможности торцовых 

планетарных инструментов. Режущий ин-

струмент для станков с ЧПУ. 

   2  

Метод. указания к 

лаб.работе «Исследо-

вание конструкций 

современных режу-

щих инструментов 

для станков с ЧПУ» 

Наглядные 

пособия, ма-

кеты, компь-

ютер, проек-

тор, презен-

тация, детали, 

режущие  ин-

струменты 

[1, 6, 

8, 12-

16] 

Защита 

отчета 

по лаб. 

работе 

9 
Методы чистовой и отделочной обра-

ботки 
       

[1, 6, 

7, 8, 

12-15] 

 

9 
Нанесение защитных покрытий и 

упрочнение деталей машин 
2         

9.1 
Газотермическое нанесение покрытий. Ла-

зерная обработка поверхностей металлов.  
2      

Компьютер, 

проектор, 

презентация 

[1-3, 

5, 8, 

12-14] 

 

9.2 

Обработка поверхностей пучком заряжен-

ных частиц. Электроискровое легирование 

металлов. 

       

[1-3, 

5, 8, 

12-14, 

16] 

 

9.3 

Электрохимические  и химические  мето-

ды нанесения покрытий. Магнитное 

упрочнение материалов. 

       

[1-3, 

5, 8, 

11, 

12-14] 

 

9.4 Диффузионные и другие методы покрытий        [1-3,  
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шин. 

5, 8, 
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по дисциплине «Прогрессивные технологии обработки машинострои-

тельных материалов» 

 

Основная 

1.  Шадуя, В.Л. Современные методы обработки материалов в машино-
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работки материалов: в 2-х т. / под ред В.П. Смоленцова. – М.: 

Высш.школа, 1983. – Т.1. – Обработка материалов с применением ин-
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работки материалов: в 2-х т. / под ред В.П. Смоленцова. – М.: 

Высш.школа, 1983. – Т.2. – Обработка материалов с использованием 

высококонцентрированных источников энергии. – 208 с. 

4.  Фотеев, Н.К. Технология электроэрозионной обработки материалов / 

Н.К. Фотеев. – Л.: Машиностроение, 1984. – 184 с. 

5.  Соснин, Н.А. Плазменные технологии. Сварка, нанесение покрытий, 

упрочнение / Н.А. Соснин, С.А. Ермаков, П.А. Тополянский. – М.: 

Машиностроение, 2008. – 406 с. 

6.  Высокопроизводительная обработка металлов резанием / Д.В. Вино-

градов. – М.: Полиграфия, 2003. – 301 с. 

7.  Бабичев, А.П. Вибрационная обработка деталей: изд. 2-е, пере- раб. и 

доп. – М.: Машиностроение, 1974. – 133 с. 

8.  Жолобов, А.А. Технология автоматизированного производства: учеб-

ник для ВУЗов / А.А. Жолобов. – Минск: Дизайн ПРО, 2000. – 623 с. 

9.  Банов, М.Д. Сварка и резка материалов: учеб. Пособие для нач. проф. 

oбразования., 3-е изд., стер. / Под ред. Казакова Ю.В. – М.: Академия, 

2003. 

 

Дополнительная 
10.  Электрогидроимпульсная обработка материалов в машиностроении / 

В.Н. Чачин, К.Н. Богоявленский. – Минск: Наука и техника, 1987. – 

231 с. 

11.  Куликов, И. Электролитно-плазменная обработка материалов / И. Ку-

ликов, С. Ващенко, А Каменев. – Мн.: Белорусская наука, 2011.  

12.  Ковшов, А.Н. Технология машиностроения: учебник / А.Н. Ковшов. – 

М.: Машиностроение. 1987. – 320 с. 

13.  Мосталыгин Г.П., Толмачевский Н.Н. Технология машиностроения. 

М.: Машиностроение, 1990. – 288 с. 



 

14.  Колесов, И.М. Основы технологии машиностроения: учеб. для маши-

ностроит. спец. вузов / И.М. Колесов. - 2-е изд., испр. — М.: Высш. 

шк., 2001. – 591 с. 

15.  Коновалов, Е.Г. Прогрессивные схемы ротационного резания металлов 

/ Е.Г. Коновалов, В.А. Сидоренко, А.В. Соусь. — Минск: Наука и тех-

ника, 1972. — 272 с. 

16.  Макаренко, А.В. Лабораторные работы по дисциплине «Прогрессив-

ные технологии обработки машиностроительных материалов »: мето-

дические указания / А.В. Макаренко, А.Л. Голозубов. – Мозырь: 

УО МГПУ им. И.П. Шамякина, 2015. – самиздат. 

 



 

ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ 

РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

Для диагностики компетенций студента по учебной дисциплине «Про-

грессивные технологии обработки машиностроительных материалов» ис-

пользуются следующие формы: 

1. Устная форма. 

2. Письменная форма. 

3. Устно-письменная форма. 

4. Техническая форма. 

К устной форме диагностики компетенций относятся: 

1. Доклады на конференциях. 

2. Устные зачеты. 

3. Другие. 

К письменной форме диагностики компетенций относятся: 

1. Тесты. 

2. Письменные зачеты. 

3. Контрольные опросы (срезы, коллоквиумы). 

4. Рефераты. 

5. Отчеты по научно-исследовательской работе. 

6. Публикации статей, докладов. 

7. Заявки на изобретения и полезные модели. 

8. Другие. 

К устно-письменной форме диагностики компетенций относятся: 

1. Отчеты по лабораторным работам с их устной защитой. 

2. Оценивание на основе модульно-рейтинговой системы. 

3. Другие. 

К технической форме диагностики компетенций относятся: 

1. Электронные тесты. 

2. Другие. 



 

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ПРОГРЕССИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

ОБРАБОТКИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ» 

 

1. Роль отечественных ученых и новаторов производства в создании и 

развитии  передовых методов обработки материалов и деталей машин.  

2. Штамповка взрывом.  

3. Штамповка с помощью сжиженных газов.  

4. Магнито-импульсная обработка.  

5. Электрогидроимпульсная обработка.  

6. Пневмогидроударная обработка.  

7. Область применения и экономическая эффективность высокоскорост-

ных методов обработки. 

8. Характер сглаживания неровностей исходной поверхности и образова-

ния нового микрорельефа при чистовой обработки деталей давлением.  

9. Особенности качества поверхностей, обработанных давлением. Основ-

ные параметры качества поверхности, определяющие эксплуатацион-

ные свойства деталей машин и приборов.  

10. Классификация инструмента и способов обработки ППД.  

11. Редуцирование. 

12. Классификация технологий обработки, основанных на применении 

электрической энергии. 

13. Электрохимикоимпульсная технология.  

14. Электроконтактная обработка.  

15. Электронно-лучевая обработка.  

16. Лазерная резка.  

17. Пассивирование, гальванопластика, гальваностегия. 

18. Анодно-гидравлическая обработка. 

19. Сущность технологии плазменной обработки. Плазменная резка и 

сварка. Оборудование, применяемое при плазменной обработке. 

20. Анодно-механическая обработка.  

21. Ультразвуковая механическая обработка.  

22. Электроэрозионная резка.  

23. Плазменно-механическая обработка.  

24. Технология обработки струей воды.  

25. Область применения гидроабразивной резки металлов и неметаллов. 

Установки гидроабразивной резки.  

26. Гидроструйная очистка. 

27. Ротационные режущие инструменты.  

28. Технологические возможности торцовых планетарных инструментов.  

29. Режущий инструмент для станков с ЧПУ. 

30. Обработка отверстий лезвийным инструментом, обработка абразивны-

ми брусками. 

31. Суперфиниширование, тонкое (алмазное) растачивание отверстий. 



 

32. Обработка свободным абразивом: доводка (притирка), вибрационная 

обработка. Рабочие среды, применяемые при вибрационной обработке. 

33. Профильное шлифование: детали, получаемые методом профильного 

шлифования. Оборудование и приспособления.  

34. Схемы профильного шлифования. 

35. Газотермическое нанесение покрытий.  

36. Лазерная обработка поверхностей металлов.  

37. Обработка поверхностей пучком заряженных частиц.  

38. Электроискровое легирование металлов.  

39. Электрохимические  и химические  методы нанесения покрытий.  

40. Магнитное упрочнение материалов.  

41. Диффузионные и другие методы покрытий и упрочнения поверхностей 

деталей машин. 



 

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
 

№ Название 
Количество 

часов 

1 
Влияние режимов обкатывания шаром на шерохова-

тость и микротвердость обработанной поверхности 
4 

2 Изучение устройства плазмотрона 4 

3 
Исследование конструкций современных режущих 

инструментов для станков с ЧПУ 
4 

4 
Нанесение тонкопленочных покрытий на детали ма-

шин, осаждаемых из плазменной дуги  
4 

Итого 16 

 



 

ТЕМАТИКА РЕФЕРАТИВНЫХ РАБОТ 

 
1. Высокопроизводительные методы литья. 

2. Скоростное разрезание материалов. 

3. Тонкое (алмазное) растачивание отверстий. 

4. Протягивание отверстий. 

5. Прошивание отверстий. 

6. Обработка поверхностей пучком заряженных частиц. 

7. Электроискровое легирование металлов. 

8. Электрохимические  и химические  методы нанесения покрытий. 

9. Магнитное упрочнение материалов. 

10. Диффузионные и другие методы покрытий и упрочнения поверхностей 

деталей машин. 



 

Требования к обучающимся при прохождении текущей аттестации. 

 

Описание используемых средств диагностики, процедур оцен-

ки уровня знаний и умений, методики формирования  

итоговой оценки 
 

Организация и проведение текущей аттестации по дисциплине «Про-

грессивные технологии механической обработки» осуществляется в соответ-

ствии с положением о проведении текущей аттестации студентов при освое-

нии содержания образовательных программ высшего образования, принятого 

Советом университета 28.06.2013 №14 и утвержденного приказом ректора 

08.07.2013 №681. 

Формой текущей аттестации студента при освоении содержания обра-

зовательной программы по учебной дисциплине «Прогрессивные технологии 

обработки машиностроительных материалов» является зачет. 

Обучающиеся допускаются к сдаче зачета по учебной дисциплине при 

условии выполнения и защиты им лабораторной работы, рефератов, тестов, 

предусмотренных учебно-программной документацией в текущем семестре. 

Формирование итоговой оценки по дисциплине производится в соот-

ветствии с положением о модульно-рейтинговой системе оценки знаний сту-

дентов, принятого Советом университета 23.01.2015 №6 и утвержденного 

приказом ректора 30.01.2015 №80. 

Рейтинговая технология оценивания результатов обучения студентов 

основана на суммировании и учете накапливаемых баллов за активность и 

качество при выполнении обязательных учебных поручений и степени усво-

ения пройденного материала по результатам сдачи мероприятий рубежного 

контроля (коллоквиум, контрольный срез) по каждому модулю в период изу-

чения дисциплины. 

Рейтинг-план учитывает сроки проведения мероприятий рубежного 

контроля, разрабатывается преподавателем в том числе на основании графи-

ка учебного процесса на учебный год, графиков коллоквиумов и контроль-

ных срезов, ректорских контрольных срезов и другой планирующей доку-

ментации. 

Модуль засчитывается только в том случае, когда отметки по текущему 

и рубежному контролю не ниже 4 баллов. В противном случае студент обя-

зан повторно защитить соответствующий вид модульного контроля до поло-

жительной отметки. 

Современные достижения педагогической науки ориентируют учебный 

процесс не столько на обучение учащихся, сколько на активизацию познава-

тельной деятельности, основанную на самообучении и самоконтроле, прово-

димых под руководством преподавателя. С целью реализации данного прин-

ципа в настоящей разработке предусмотрена система тестирования знаний 

студентов. 



 

Хотя тесты обычно выявляют только отдельные элементы знаний, уме-

ний и навыков, их результаты являются объективными показателями, позво-

ляющими судить об уровне знаний обучаемых в целом. Использование те-

стов в программно-методическом комплексе позволяет за короткое время 

проверить значительный объем знаний, активизировать мышление, развить 

быстроту реакции, закрепить ранее изученный учебный материал. 

В систему контрольных заданий по учебной дисциплине «Технология 

машиностроения» включены избирательные тесты, содержащие систему за-

даний, к каждому из которых прилагаются как верные, так и неверные отве-

ты, из которых необходимо выбрать один. Среди них: 

 многовариантные, в которых среди нескольких ответов один вер-

ный; 

 альтернативные, содержащие только два ответа, один из которых 

верный; 

 тесты на завершение, в формулировках которых пропущены слова 

или выражения; 

 перекрестного выбора, предполагающие установление взаимноод-

нозначного соотношения элементов двух множеств. 



 

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
 

№ 
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1.  

Введение. Прогрессивные 

технологии механической об-

работки и их значение в со-

временном производстве. 

2 2     

2.  

Современные высокопроизво-

дительные методы получения 

заготовок 
4 4     

3.  

Сущность, особенности и спо-

собы чистовой обработки де-

талей давлением 

8 4  4   

4.  

Современные методы обра-

ботки материалов, основанные 

на применении электрической 

энергии 

8 8     

5.  Плазменная обработка 8 4  4   

6.  
Комбинированные технологии 

механической обработки 
4 4     

7.  Гидроструйная технология 2 2     

8.  

Применение высокопроизво-

дительных режущих инстру-

ментов для механической об-

работки деталей машин 

8 4  4   

9.  
Современные методы чисто-

вой и отделочной обработки 
6 6     

10.  

Нанесение защитных покры-

тий и упрочнение деталей 

машин  
12 8  4   

ИТОГО 62 46  16   



 

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 
 
 

Название учебной 

дисциплины, 

с которой 

требуется согласо-

вание 

Название 

кафедры 

Предложения 

об изменениях в содержании 

учебной программы 

учреждения высшего 

образования по учебной дис-

циплине 

Решение, принятое 

кафедрой, разрабо-

тавшей учебную про-

грамму 

«Материаловедение 

и технология кон-

струкционных мате-

риалов», «Теория и 

технология термиче-

ской обработки ме-

таллов», «Производ-

ственное обучение», 

«Проектирование и 

изготовление загото-

вок», «Технологиче-

ская оснастка», 

«Теория резания и 

режущий инстру-

мент», «Оборудова-

ние механосборочно-

го производства» 

Кафедра ос-

нов машино-

строения и 

методики 

преподава-

ния машино-

строитель-

ных дисци-

плин 

Содержание программы  

изменений не требует 

Рекомендовать к 

утверждению учебную 

программу в представ-

ленном варианте 

Протокол № 10  от 

16.04.2015 
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